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VORBERICHT.

E}ie Literatur des Pollen ist in der neuesten Zeit durch ein Werk bereichert
worden, dem der erste Platz unter allen, welche wir bis jetzt iiber diesen wich-
tigen Theil der Pflanze besassen, gebiihrt; es ist dies die Schrift von Mohl:
Usher den Bau und die Formen der Pollenkirner , (Bern 1835), welche die
Resultate der mehrjahrigen wichtigen Untevsuchungen enthilt, die der bertithmte
Vecfasser iiber den Pollen einer grossen Reihe von Familien angestellt hat.
Gleichzeitig mit Mohl war auch ich mit Beobachtungen {iber denselben Ge-
genstand beschiftigt gewesen ; die neuen Resultate, welche sie mir darboten,
bewogen mich, sie bald durch den Druck bekannt zu machen, und so erschie-
nen schon im Jahre 1832 meine Beifrige zur Kenntniss des Pollen. Unausge-
setzt mit der weiteren Verfolgung dieser Untersuchungen beschifligt, wihlte ich
im Jahre 1833 eine kurze Beschreibung der bis dahin aufgefundenen neuen
Mem, des sav. étrang, T, III. / 84
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Formen ohne Abbildungen als Thema zu meiner Inaugural-Dissertation *) und
verfassie bald darauf auch fiir die Annalen der Chemie und Physik, veranlasst
vom Herausgeber derselben, eine gedringte Uebersicht der Resuliate meiner
Beobachtungen #*), welcher eine Tafel mit Abbildungen beigegeben wurde, die
hauptsichlich nur Krystallkérpern dhnliche Formen darstellte ; Abbildungen aller
Formen beabsichiigte ich bald mit einer ausfiithrlicheren Abbandlung nachfolgen
zu lassen.  Jetzt erschien aber das Werk von Mohl; ich fand darin theils
eine Bestitigung der meisten meiner Resultate, durch ejne grosse Zahl *neuer
Beobachtungen vermehrt, theils aber auch abweichende Ansichten #iber wichtige
Punkte des Baues der fusseren Haut , welche mich veranlassten , meine Beob-
achtungen noch einmal sowohl an sich selbst, als auch in Bezug auf die Ap-
sichten Mohls zu priifen,

Bei dieser Wiederholung meiner Beobachtungen , welche ich mit allem
Aufwande von Miihe und Fleiss vornahm, erkannte jch bald, dass weder Mohl
noch ich den Gegenstand bisher geniigend erschpft hatten, und dass auch mit
unseren jetzigen Mikroscopen noch hedeutends Erweiterungen im  Gebiete un.
seres Wissens vom Pollen sich erreichen liessen, Die Erlangung neuer Resul.
tate aber war nur darch die sorgfiltigste, bis in das Kleinste Detajl ausgedehnte,
héchst zeitraubende Untersuchung einzelner Formen méglich, und indem ich
diese nun mit Eifer anstellte, musste ich das Ganze fiir den Augenblick ver-
nachlissigen. Die Zahl der interessanten Formen, welche es verdienen , durch
genaue und sorgfiltige Abbildungen dargestellt zu werden, wuchs so sehr an,
und die Mannigfhltigkeit in den, nur durch die aufmerksamste Beobachtung

und geschickteste Manipulalion richtig zn erkennenden Details erwies sich so

*) De plantarum polline. Dissertatjo inavguralis etc. Berolini 1853, (Sie wurde,
da sie nicht in den Buehhandel kommen bonnte, von mir den meisten ausgezeichneten Botapi-
kern Deutschlands zugeschickt.)

%) Uecber den Pollen der Pflanzen und das Pollenin. Annalen der Chemie ung
Physik von Poggendorff, Bd, XXXIL p. 481,
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gross, dass ich bald davon abstelien musste, meinen Untersuchungen die Aus-
dehnung zu geben, welche ich Anfangs beabsichtigie.  Die gegenwirtige Ab-
handluug st daher nur ein Bruchstiick im Verhilinisse ilires Tuhaltes zu der
ungeheuren Ausdchnung des Feldes, auf welchem sie sich bewegt; die Krifte
des Einzelpen kdnnen nur einen kleinen Theil der reichen Ausbeute, die es
verspricht , zu Tage fovdern, und nur durch Zusammenwirken Vieler wird es
moglich sein, eine der Vollkommenheit unserer Mikroscope entsprechende, de-
taillivte Kenniniss des Pollen bald auf eincn grossen Theil der bekannten Ge-
wichse ausgedehnt zu sehen.  Méchten die Resultate memer Forschangen |, bej
deven vielen wenigstens ich die uns bis jetzt von den Insirumenten geseizle
Grenze erreicht zu haben glaube, recht viele andere Beobachter aufmuntern,
sich dicsen zwar unendlich mithsamen, aber dafiiv auch sebr belohnenden Un-
tersuchungen zu widmen.

Die Angabe der Hiilfsmiitel und Wege, deven ich mich in schwierigen
Fillen bedicnen musste, um die wahre Beschaflfenheit der vorliegenden Form
richtig zu erkennen, wird andeven Bearbeitern dieses Gegenstandes vielleicht
von Nutzer scin, weshalb ich sie bei der Beschreihung der Formen einschalien
werde.  Da die Anwendung einer Siure gleichsam die Bahn zu memen Unter-
suchungen gebrochen hatte, so beschrieb ich in meiner ersten Abhandlung ans-
fiihrlich die Wirkangen derselben auf den Pollen, wurde aber dabei von meh-
verent Seilen missverstanden ; man glauble namlich, ich sei der Meinung, dass
die durch die Einwirkang der Siare aus den Ocfinungen des Pollen heraus-
gedrungene innere Masse , welche in vielen Fillen ein schlauchartiges Ansehen
hat, ein wirklicher Schlanch, und mit den auf dem Stigma erzengten zu yer.
gleichen sey. Als Rechtfertigung gegen diese Annahme, die allerdings gar sehr
zu tadeln wire, brauche ich aber nur eine Stelle aus p. 35 meiner Beitrige
anzufiilren, wo es wortlich heisst: ,,Der Ausdruck Schliuche, dessen ich mich
bis jetzt zur Bezeichnung der darmartigen, durch Saure hervorgetriebenen Ver-
lingerungen bedient habe, ist nun zwar, da sie von keiner Haut umgeben sind,

847
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nicht richtig gewdhlt; da sie aber ihre Entstehung derselben Masse verdanken,
welche die wirklichen, bei der Befrachtung thitigen Schliuche bildet, so schien
es mir besser, sie ebenfalls so zu nennen, als einen neuen Ausdruck dafiir zu
wihlen, indem man ja leicht die einen durch Liinstliche , die anderen durch
natiirliche Schlduche bezeichnen kann.¢ Ich habe also nie daran gedacht,  die
Wirkungen der Siure und des Stigma’s zu vergleichen, sondern blos die Ver-
muthung gedussert, dass den natiirlichen Sehliuchen, welche auch ich jetzt nor
als einen Fortsatz der inneren Haut betrachte, bei ihrem Fortwachsen die innere
Masse des Pollen gleichsam als Nahrung diene: eine Ansicht, die ich auch jetzt
noch theile , und derjenigen unbedingt vorziehe , welche die Schliuche auf Keo-
sten der Flissigkeit des Stigma’s sich verlingern lisst.

Einen zweiten Vorwurf, den man mir havpisichlich bei meinen Untersu-
chungen iiber das Amylum gemacht hat, ist der, dass die von mir gegebenen
Zeichnungen zu gross seien, und da man vielleicht auch bei dieser Abhandlung
densclben wieder vorbringen ksnnte, will ich hier kurz die Griinde anfiihren,
weshalb ich ihn unberiicksichtigt gelassen habe, Eine mikroscopische Zeichnung
soll dazu dienen, eine richtige Ansicht und schuelle Uebersicht von allem dem
zu geben, was der Beobachter an einem Gegenstande gesehen hat; ihre Grosse
muss daher von der mehr oder weniger complicivten Organisation des Gegen-
standes abhingig sein, und der richtige Maassstab dafiic wird sich von selbst
ergeben, sobald man die kleinsten und am schwierigsten zu erkennenden Theile
des Korpers in einer solchen Grisse dargestellt hat, dass sie leicht in die Au-
gen fallen. Diesem Principe folgend habe ich mich nie an die absolute Grésse
der darzustellenden Gegenstinde gekehrt, und nie darnach getrachtet, dieselben
dngstlich genau so gross darzustellen, als ich sie im Mieroscope zu sehen glaubte,
sondern mich nur bemiiht, ihre einzelnen Theile in richtigem Verhiltnisse ihrer
Grésse darzustellen, und das Detail ihrer Organisation durch meine Zeichnun.
gen klar auszudriicken.  Man kann daher auch aus meinen Abbildungen nicht

die relative Grésse der einzelnen Pollenformen ersehen, wie es z. B. bei Mohls
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Zeichnungen der Fall ist, und wm dem daraus entstehenden Mangel abzuhelfen,
habe ich in der Evklirang der Tafeln die absolute Grésse der meisten der ab-
gebildeten Formen angegeben, aus deren Vergleichung man ja leicht die relative
Grosse crsehen kann. Wenn man iibrigens die Abbildungen von Jairopha pan-
duracfolia, Ruellia formosa, Tigridia Pavonioc, Basclla alba s Pinus, Cucuibila
Pepo, Tragopogon, Sorzonera, und Geranium bei Mohl und mir vergleicht, wird
man leicht einsehen, warum meine Abbildangen grosser ausfallen mussten.

Nicht unterlassen kann ich hier, meinen wirmsten Dank Gir die Beret-
willigkeit auszudriicken, mit welcher mir die Herren Akademiker Dr. Bongard
und der leider uns zu frith entrissene Prescott durch Mittheilung ihver reichen
Pllanzenschilze meine Untersuchungen auf alle migliche Art zu fordern he-
mitht waren: ganz besonders aber fihle ich mich dem Herrn Staatsrathe Dr.
Fischer verpllichtet, welcher mir dureh die Benutzung des reichen, unter seiner
Leitung stehenden Kaiserlichen botanischen Gartens zu den interessanicsien Be-
obachtungen Gelegenheit gab.

Die vorliegende Abhandlung zerfillt in zwei Abschnitte, deren erster
vom Baue des Pollen im Allgemeinen handelt, welcher manches Neue darbietci;
der zweite Abschnitt enthi't die specielle Beschreibung derjenigen Formen
hauptsichlich | welche auf den hiezugehorigen Tafeln abgebildet sind.  Meine
frihere Absicht, in dieser Abhandlung alle bekannten Formen des Pollen 7o
umfassen , habe ich nicht ausfihren kénnen, wnd daher auch manche der von
Mohl beobachteten Fille, vou deren genauerer Untersuchung ich mir interes-
sante Resullate verspreche, unberiicksichtigt lassen miissen ; ich habe aber nicht
unierlassen wollen, die von mir selbst untersuchten Formen in einer Reihenfolge
zusammen zu stellen, welche dem Grade der Entwickelung entsprechen soll,
auf dem ich sie im Verhiltnisse zu einander betrachte, und wie fehlerhaft auch
diese Anordnung sein mag, so wird sic doch wenigstens  die Uebersicht er-

leichtern.

SR
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. ABSCHNITT.

Vom Baue des Pollen im Allgemeinen.

Da wir unter Pollen im Allgemeinen den Inhalt der Antheren versteles,
welcher nur dadurch, dass er das Ovulum befruchtet, Theil an der Bildung
einer neuen Pflanze nimmt, nicht aber aus sich allein eine neue Pllanze her.
vorzubringen im Stande ist, so folgt daraus einerseits, dass wir nur solchen
Pllanzen wahren Pollen zuschreiben kénnen, welche zwei bestimmt getrennte

ber ist uns auch die Moglichkeit ge-

Geschlechissysteme besitzen , anderseits a
geben, 1n zwetfelhaften Fillen diber die Natur solcher Organe mit Wahrschein-
Hiehkeit zu entscheiden , welche dem Fortpflanzungssysieme zwar bestimmt an-
gehoren, in ihrem Bauae aber enischiedene Abweichungen von allen bekannten
Formen desselben zeigen. Das merkwiirdigste Beispiel dieser Art sind die ro-
then kugelf‘drmigen Organe der Familie der Characeen: sie werden von den
meisten Botanikern mit dem Namen Gloduli belegt, und man hat sie bald fiir
Antheren gehalten, bald dieser Ansicht widersprochen, so dass die Meinungen
iiber ihre wahre Natur noch jetzt gethellt sind.  Die genanere Kenntniss ihrer
Organisation war keinesweges geeignet, fiir die eine oder die andere Meinung
den Ausschlag zu geben, im Gegentheile verwirrte die grosse Complication des
Baues, zu welcher neue Beobachter immer wieder neue Thatsachen lieferten,
die Ansichten noch mechr, indem man bet der Deutung der einzelnen Theile
deshalb willkiihrlich verfuhr, weil sie mit denen anderer Pllanzen durchaus
keine bestimmte Analogie darzubicten schienen, Untersuchungen, welche ich im
Jabre 1835 in Berlin fiber diese riithselhaften Kérper anstellte, liessen anch
mich noch Bereicherungen zu ihrer Organisation entdecken, und theils die
Folgerung aus ihnen, theils cine sorgfiltige Abwigung der Griinde fir die ver-

schiedenen Ansichten haben mir die Meinung aufgedriingt, dass die Globuli der
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Characeen nur mit den Antheren der hgheren Pllanzen zu vergleichen sind.
Ieh habe es daher unterlassen, die genaue Darlegung ihrer Organisation znm
Gegenstande einer besondern Abhandlung zu machen, was ich anfangs beabsich-
tigte, und ziehe es vor, sie hier dem wahren Pollen voranzuschicken ;  die
dngstliche Angabe aller fritheren Besbachtungm und Meinungen so wie die
strenge Sonderung des Neuen vom bereits Bekannten glaube ich dabei unter.
lassen zn kénnen, da die Deutlichkeit des schwierigen Gegenstandes dadurch
gefshrdet werden wiirde, und ich mit Recht von mejnen Lesern die Kenniniss
der fritheren Arbeiten erwarten darf,

Jeder Globulus, oder, wie ich sie von nun an nennen werde, jede Anthere
ist umgeben von einer Hiille, welche in der Regel ans acht platigedriickien,
dreieckigen Zellen zusammengeselzt ist, deren je vier cine Halbkugel bilden ;
die obere Halbkugel ist da, wo dic vier Dretecke zusammenstossen, geschlossen,
und die Dreiecke lavfen daher in Spitzen ans, die untere Halbkugel dagegen
hat an jener Stelle eine grosse, runde Oetfhung, mit welcher sie an der Pllanze
anf die bald zu beschreibende Art festsitzt , weshalb jedes der sie bildenden
Dreiecke einen bogenformigen Ausschnitt besitzt, Fig. 1. Taf, 1. stellt ein
Dreieck der oberen Halbkogel, und Fig. 2. eines der unteren von Chara syn-
carpa. Thuill. dar, welche also stets leicht von einander zq unterscheiden sind.
Zuweilen kommen neun, zuweilen aber auch weniger als acht Dreiecke vor,
doch habe ich dies selten gefunden, und solche Bildungen als Abweichungen
von der Regel betrachict; nie fand ich aber , wic Wallroth und nach ihm
andere anfithren, nur drei oder vier Dreiecke , und méchte deshalb diese Ap.
gabe fiir unrichtig halten. Auch Bischoff ; welcher zuerst die Zahl acht bei
Chara hispida heobachtete und abbildete » scheint nur drei oder vier Dreiecke
selbst nicht beobachtet zn haben, indem er nur Wallroth und Kaultuss
als Autorititen dafiir anfihrt; ich fand bei €k sincarpa und tomentosa die
Zahl 8 durchans vorherrschend, und glanbe , dass sie es anch im Allgemeinen

st Die genaue Ausmitielung dieses fraglichen Punktes , welche miy erst jetzt
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bei der Anordnung meiner Beobachtungen recht wiinschenswerth erscheint, muss
jch, da es mir hier an den dazu néthigen frischen Pllanzen fehlt, Anderen
iiberlassen, fordere aber namentlich die Phnytotomen Berlin's, welchen ihre nich-
ste Umgebung einen so reichen Schatz von Charen darbietet, zur Auvsfiillung
dieser Liicke auf.

Jedes Dreieck hesteht aus einer einzigen, plattgedriickten Zelle; durch Schei-
dewinde, die sich von ihrem Umkreise nach dem Mittelpunkte hin, und zwar
bis ungefihr zu einem Drittel des Durchmessers erstrecken, dort aber endigen,
ohne sich jemals zusammen zu vereinigen, veriistelt sich diese Zelle gleichsam,
und erscheint mit einem Kreise keilformiger Strahlen umgeben, welche in den,
die Mitte einnchmenden, ungetheillen Raum miinden, also durch ihn mit ein-
ander in Verbindung stchen, und nur filschlich von fritheren Beobachtern fiir
ganz getrennie Zellen gehalten worden sind, Dass sich, wie Bischoff anfiihrt,
onach einiger Zeit die ganze Zellenhaut in ihre keilfdrmigen Theile auflost,«
kann daher a priori nicht stattfinden, und ich sah es auch miemals ; die macerir-
ten Dreiccke, welche ich in Menge zu beobachien Gelegenheit hatte, bildeten
stets noch eine einzige Zelle, und ein Auseinanderfallen derselben in mehvere
Theile kann nur durch ein Zerreissen der Hiule eintreten.

Die Scheidewinde, welche gegen den Mittelpunkt der Anthere eine perpen-
diculire Richtung haben, bestchen aus zwei Zellenwinden, die im natirlichen
Zustande fest mit einander verwachsen sind, sich aber durch Maceration zu-
weilen ibrer ganzen Linge nach trennen; sie sind eniweder von einfachem Baue,
d. h. aus zwei unmittelbar mit cinander verwachsenen Membranen gebildet, wie
sie bei Chara syncarpa und wabrscheinlich allen cinschlivehigen  Charen vor-
kommen, oder von zusammengesetzierem Baue, welcher darin besteht, dass zwi-
schen den beiden Winden in geringen Entfernungen von einander noch kleine
stabartige Korper liegen. Diese stabformigen Korperchen, welche Chare lomen-
tosa (Fig. 1. Taf. 1) besonders schin zeigt, die jedoch wahrscheinlich allen

doppelschliuchigen Charen eigen sind , scheinen solid zu sein, haben verdickte
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Enden, und sind ehenfalls perpendicalir gegen den Mittelpunkt der Anthere ae-
richtet; diejenigen von ihnen, welche dem Mittelpunkte der Zelle zungehst stehen,
haben eine mehr oder weniger in cinem Bogen nach Aussen gehende Kriim-
mung, die tbrigen aber sind gerade, und es hat das Ansehen, als seyen sie
simmilich zum Auseinanderhalten der Fusseren und jnneren Zellenwand bestimmi.
Fig, 1. Taf, XUL stellt die Ansicht eines Stiickes einer Scheidewand  dep
Dreiecke von Chara tomentosa L. von oben gesehen in sehr vergréssertem
Maasstabe dar; ich enthalte mich aller weiteren Dentung dieser Leichnung, indem
ich theils nicht hinveichend genug Beobachtungen anstellen konnte, um mir
selbst eine klare Idee davon zu machen, theils aber dag Object so schwierig zu
erkennen 1st, dass ich die Richtigkeit meiner Zeichnung nicht ganz verbiirgen
kann.

Der Tnhalt einer dreieckigen Zelle besteht erstens, und zwar zum gréssten
Theile aus einem ungeldrbten, durchsichtigen, gelatingsen Schleime, nnd zweitens
aus rothen Kornern, welche nur eine einzige Schicht bilden, die auf der dem
Mittelpunkte der Anthere zugekehrten Innenseite der Zelle, nicht aber wie
noch Bischoff behauptet, anf der dem Mittelpunkte zugekehrien Aussenfliche
der Zelle aufliegt, und sich wirklich innerhalb der Winde der Zelle selbst be-
findet. Man kann sich davon mit vieler Sicherheit iiberzeugen, wenn man ein
isolirtes Dreieck zwischen zwei Glasplatten ein Wenig driickt ; die rvothen Kor-
ner verlssen dann ibire urspriingliche Lage , und werden, indem sie sich mit
dem farblosen Schleime mengen, zum Theile zerdriickt, wodurch ein gelatinbses,
gefarbtes Magma entsteht, aus dessen belichiger Verschiebbarkeit in alle cinzel-
nen Strahlen man hinreichend den Zusammenhang zwischen ihnen ersieht.  Erst,
wenn an irgend einer Stelle eine Zerreissung der Haut statt findet, triit dieses
Magma heraus, und mengt sich mit der umgebenden Fliissigkeit. In dem un-
geftrbien Schleime konnte ich Leine weitere Organisation entdecken, die rothen
Korner aber scheinen mir noch aus einem Gemenge zweier helerogener Sub-
stanzen zu bestehen ; beim Zerdriicken derselben gewahrte ich in ciner rothen,

Mem, des cao. etr, T, HI, 85
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dickfliissigen oelartigen Hauptmasse sehr kleine schwirzliche Kérnchen | wel-
che mir jedoch so klein erschienen, dass ich nur ihre Existenz anzufiibiven,
aber nichts weileres itber sie zu sagen im Stande bin, In den macerirten Drei-
ecken fand ich sehr oft den grissten Theil der rothen Kérner verschwunden,
und nicht selten hatten mehrere derselben sich in Kuogeln znsammengeballe, die
mit einer durchsichtigen Hille nmgeben waven: fig. 3, Taf, 1L stellt dies an

einem Dreiecke dar, dessen unteve Fliche elwas verschoben cgen die obere

o
3
liegt, und es zeigt sich darvan auf der vechten Seite ausser den obeven und un-
teren Umrissen noch die wwischen ihnen lLiegende Wand blasenartig heransge-
iriehen.

Betrachict man nun die so organisirten Dreiecke in ihrer Vereinigung znv

A e . N A .
kugellormigen Haut, so erklict sich die Ltsiehung der sogenannten Zona pel-

lucida oder des Arillus dz’apfz{mzzs ganz ciafael dadureh, dass sowebl die Sub-

H 1
i

stanz der VWinde der Dretecke als aue fa

v der farblose Scbleim, welcher den gris-

sten. Theil shres Inhaltes aasmucht, darchsichiiy sind, und die anf dem Grunde

der Dreiecke liegende Schicht von rothem, kirnigen

lassen,  Die Vereinigung selbst geschiehit so. dass die Zacken des einen Drei-

Ciomente  dneehanhals
Yigmenle aurcbscheinen

eckes genau in die Buchten der anderen

die so ancinanderstossenden SWinde derse

wachsen sind ; dadureh enisiehen zwischen deu
so gebildete Scheidewinde, ols diejenigen sind, dureh welche die sivahlenl8rmi-

gen Einsackungen der Zellen selbst herversebracht werden, und man Lonn sie von

ol

diesen an der geschlossencen Anthere Jiuyeﬁ‘ismx - unterseheiden, s befinder
sich also wrspriinglich keine andere Oecffnung i der Kugel, ;Ji;s dicjenige, mit

welcher sie an der Pllanze festsitzt, nnd diese wind, wic hon erwithnte,

durch bogenformige, ebenfalls ausgezackic Ausschnitte der vier nuteren Dreiecke
gebildet ; in die Buchicn dieser Ausschniite sreifin die Zacken eines bisher
iibersehenen Kranzes ein, doveh welchen die gi‘:x‘?}?z}c}uﬁz f:- kngelfdrmigen

Ende dey

Hille mit dor Pllanze vermittelt wird, Yig. to.
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Veristelung eines minnlichen Képfchens von Chara syncarpa T'huill. { copitaia
N, v. E), welchem noch ein solcher Kranz aufsitzt, den man halb von oben
und halb von der Seite sieht; ich bemerkie in dieser Lage deutlich einen drei-
fachen Umriss, von denen die beiden inneren von grosser Zartheit waren, konnte
aber sonst keine weitere Organisation an ihm entdecken. FEr schien mir ein
blosser Ring von dicker Haut zu seyn und wire demnach oben und unten offen,
womit auch seine Ansicht von der Seite in Fig. 4. Taf. 1L im Einklange steht;
da es mir jedoch nie gelang, ihn ganz 2n isoliven, so kann ich dies mii Ge-
naunigkeit nicht angeben, und es wire eben so leicht méglich, dass auch er eine
geschlossene, flachgedriickte Zelle hildet,

Fig. 1 und 2 Tafl T stellen nun geschlossene, fast veife Antheren von der
Sette gesehen mit dem Kranze an ihrer Basis dar, und zwar Fig. 1. von Chaera
lomentose. L. und ¥ig. 2, von Chara syncarpe Thuill.; ihre absolute Grésse
habe ich leider zu messen versiumt, doch ist das Verhiliniss ihrer relativen
Grrosse richtig.  Sie sind in diesem Zustande dem Zeitpunkte ihrer volligen Reife
nahe, bei welehem sie dadurch aufspringen, dass die Dreiecke, und zwar ge-
wohnlich zuerst die von der Spitze nach der Basis gehenden Verbindungen
derselben, sich von einander trennen : dadurch enistehen g]éichsam vier Klappen,
deren jede aus cinem oberen und einem unteren Dreiecke bestebt, welche sich
endlich ebenfalls von einander trennen.  Nach diesemn Aufspringen, das man
rwar schon lange  heobachiet, aber noch oft als eine Folge der Maceration
betrachtet hat, bemerkt man alshald in den Dreiecken ungefirbte und von Pig-
ment enlblosste Streifen an den Stellen der, die Strahlen bildenden Scheide-
winde; sie entstehen dadurch, dass die vorher gewdlbte innere Wand der
Dretecke sich verflacht, und dabei eine Ausdehnung erleidet, welche wahrschein-
lich durch eine anfangende T rennung der Scheidewinde hervorgerufen wird,
nnd viclleicht das Mittel ist, dessen sich die Naiur zur Bewerkstelligung des
Aufspringens dieser Antheren bedient. Bei genaucrer Untersuchung findet man

fast an allen mit Antheren versehenen 7 haren auch aufgesprungene Antheren, nnd

*
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teh kann sie durchaus nicht fiir ein Product emner fremden zersibrenden Finwir-

kung halten, sondern betrachte sie als das letzte Stadinm der Entwickelung ; am

schionsten sah 1ch sie bel Chara syncarpa, welche dadurch, dass sie in einem

einzigen minnlichen Kopfchen Antheren in allen Zustinden der Reife enthilt,

ganz besonders zu Beobachtungen iiber die Entwickelungsgeschichte geeignet ist,

weshalb ich sie auch zur Untersuchung  des inneren Baues der Antheren ge-
wihll habe,

Der anfgesprungenen Antheren muss man sich bedienen , wenn man sich
ein richtiges Bild von ihrem inncren Bave vevschaffen will; bei allen Ver-
suchen , die noch geschlossenen Kugeln durch Hilfe scharfer Instvamente zu
8ffnen werden die zavten Inneren Theile so verletzt, dass man thre Anordnung
nicht mehr vichtig erkennen kanu, und dadurch nur, dass man sich, wie es
scheint, hisher ausschliesslich nur dieser Methode bedient hat, ist es erklirlich,
wie man bis jeizt eine eigenthiimlich geformie Zelle thersehen konnte, welche
allen inneren Theilen als Basis dient, und also eine nicht geringe Wichtigkert
besitzt. Fig. 4. Taf. 1L, stellt cine aufgesprungene Anthere von Chara syncarpa
nach vorsichtiger Hinwegnabme aller Dreiecke dar; sie siizt auf einer schr nie-

drigen, noch vollkommen griine Pi

igmentkdracr enthaltenden Zelle, welche schon
nicht mehr ihr angehdrt, die aber gleichsam emn Verbindongsglied mit der
Pllanze bildet.  Auf dieser Zelle sitzt der Kianz, und in dicsem Kranze, sber,

3]

wie es mir schien, in unmiticlbarer Berithrung mit jener Zelle, sieht ein flaschen-
formiges Organ, welehes durch Fig. 5. isolirt davgestellt ist, und eine geschlos-
sene Zelle bildet. Dicse Zelle enthile als Inhali einen ungefirbten Schleim, und
ist nar an ihrer tnneren YWand mit wmehr oder weniger dicht steheaden Kérnern
bescizt, deven Farbe rothlich, ober siets von sehr viel geringerer Intensitat als
die der Dreiecke ist; ich habe, wenn sie noch mit der Pflanze zusammenhing,
in ihr zu wiederholten Malen das bekannte Circulationsphinomen eben so schin

als in anderen Theilen der Pllanze geschen, wihrend ich in den Dreiecken nie

o]

® B

etwas davon gewahren konnte. Die Spitze dieses Organes ragt bis in die Mitte
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der Anthere hinein und wriigt alle iibrigen inneren Theile ; sie {st zunichst, wie
aus Fig. 4. Tafl IL crhellt, von einem Conglomerate grosserer unregelmissig
kugeliger Zellen umgeben, an welchen theils s grossere, cylindrische Riéhren, theils
kleinere Zellen ansitzen , welche letzteren nun die bekannten confervenartigen
Fiden tragen. Dic Zahl der grosseren Rihren ist hestimmt und entspricht der
Zahl der Dreiecke; ihre Richtung ist excentrisch, und jede derselben geht nach
em Mittelpunkte eines der Dreiecke, mit welchem sie in der geschlossenen An-
there auf cine Art zusammenhiingt, welche genan zu ermitteln mir nicht gelang.
Fig. 6. Taf. TL stellt eine solche Béhre dar, welche ebenfulls cine geschlossene
Zelle bildet : ihr unteres Ende ist das dem Drejecke zugekehrte, und an dicsem
bemerkte ich nicht selien, aber auch nicht immer strahlenférmige, spitz zulau-
fende, nneefivbte Hautlappen ; welche durch Zerreissen einer besonderen , die
rShren{rmige Zelle noch umgebenden Mant entstanden 7o seyn schienen, Es
ist dies emn bei ferneren Beobachiungen wieder anfzanchmender Gegenstand,

ane hinsichi.

wie auch, ob in diesen Bhren, welche dem flaschen{rmigen Or

fich ihves Inhaltes ganz gleichen, eine Qh‘fuhi,ion statt findet; ich halte dies fiip
D k4 !

sehr wabrscheinlich , habe aber versiumt Beobach wungen darlber anzustellen,
2

o

Te
el

n Fig. 4. habe ich, um der Beatlichkeit des Ganzen keinen Einirao zu thun,

nur wenige der confervenarticon Faden aboebilder. welche n ciner s ormccs
aur \“.Cfi!.ﬁi, GCY CONIErvenar gen acen abgendaet, weiche in (hl(,‘i 50 grossen

o5

Henge vorhanden sind, dass man sie grossientheils entfernen muss, um die von

ihnen eingeschlossenen Theile za evkennen ; sie bilden duorch mannigfache Ver-
schlingung untereinander einen Eninel, der von ¥allroth und Bischoff rich-
tg, von Kaulfuss dagegen ganz falseh dargestellt worden ist. Fig. 8. Taf. 1L
eigt die Avt der Vereini

dieser wieder mit den Rshren : an den grosseren Zellen sowoll als auveh an den

o
52
el

jung der confervenartiven Faden mit den Zellen, und

kleineren erkannte ich doppelte Umrisse, und nicht selten aueh in ihnen noch
zarte Kornchen. Die comsuumnnm Fiden, welche noch kein Beobachier vich-
tig abgebildet hat, sind dureh eine Menge hochst zarter Querscheidewinde in

vicle kieine Ficher getheilt, deven jedes ein Schleimk Himpehen enthilt ; sie sind
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s

von schr gevingem Durchmesser , hochst darchsichtig . und bieten nach dem
yeade ihres Alters hochst merkwiirdige Verschiedenheiten dar, welche ich jetat
zugleich mit der Entwickelungsgeschichte der ganzen Anihere niher beschreiben
will.

Das erste Auftreien der Antheren ceschicht als einfache Zellen mit durch-
sichtigem , angefirbtem Inhalte : man kann sie in den minnlichen Képfchen
von Chara syncarpa in Menge beobachten und Fig, 3. Taf. L stellt eine der-
selben dar.  Die erste Verinderung . welche sie beim Fortwachsen erleiden,
zeigt Fig. 41 sie besteht in emer Bildung von Scheidewinden tber deren
Erstreckung nach Innen ich niehis Bestimmtes ausgemittelt habe, die aber
mindestens die sussere Haut in acht Stiicke theilen, als welche das erste Auf-
ireten der Dreiecke beginnt.  Fig. 5. stellt emne schon  welter entwickelte An-

there dar, in welcher eine Tritbung des Inhaltes engetreten dst, die w der

WMitte am stirksten staitfindet; die Bildung der inneren Theile hat nun wahr-
scheinlich ihren Anfang genommen, und avch die Anlage zu dem flaschenfor-
migen Organe 1st bereits vorhanden, welches als cin gewdlhier Korper von der
Basis der Kugel aus in sie hineinragt.  Bei Fig. 6, wo schon eine deutliche
Trennung des Inhaltes von der Bille hervortoiit, erscheint dies Buodiment sclion
ganz in seiner Function als Tiliger der noch anentwickelten innerven Theile
dic Dreiccke sind schon weiter entwickelt, zeigen aber noch immer keine Spur

i

son den, die strahligen Vevisielungen bildenden Scheidewinden, welche erst in

einem spiteren, durvch Fig. 7. davgestellien Stadium aufzutreten anfongen. Diese
Figur zeigt sehr deatlich, dass die Sel eidewinde durch ein von der Peripherie
der Dreiecke ausgehendes, und nach ihrer Mitte zu allmihlig fortschreitendes
ieinwachsen cntstehen, also nor eine Forisetzong der bereils zwischen den
Dreiecken vorhandenen Scheidewiinde sind; mit ihrem Aufireten scheint zugleich
eine Trennuog des Inhaltes so staii zu finden, dass jedem Dretecke gleichsam

cin besondever Theil desselben zur weiteren Bearbeitung angewlesen wird, we-

nigstens erklire ich wir die weissen Rinder um die Dreiecke, welche ich in
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dicsern Zustande beobachtete, anf diese ‘?‘ié’s;sm Dentlich e grenzie wnere Thele

kounte 1ch erst anfl einer ne;acf?‘a hoheren Stufe der Entw ickelang, welche ¥

darstellt, erkennen; die noch

AFE
o

Girbie Hille Yisst dann Rihe

Zellen und Fiden Jduichecheinsn , von anr die leizieren ansgezeichnels

Abweichungen von spateven Lustinden zeigen.

Der jingste Zustand der coofersenartigen Fiaden, welehen ieh beshac htate,

5 - IO - - 1 _ Ty kO 3
ige 5. ol UL am Zusammenhange mit Zellea wnd Bobven darye-

o3

Levlenfbrmi

stellt, welche letuteve i diesem Zustande znweilen =

die Fiden sind dann voch sebr kurez, aber schen fhsr son

o oder vier Gledern, deen

hen nnr

g bes

bis finf Gledern der veifen Fiden besizn,  Sohr
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fir walischeinlich, und glaube, dass die Fiden in dieser Hinsicht den Bau der
Conferven theilen. *)

Bis kurz vor dem Aufspringen der Antheren zeigt sich keine merkliche
Verinderang des Inhaltes der geghederten Fiden, dann aber beginnt in jedem
Gliede ein Spiralfaden sich zu bilden, welcher heim Zeitpunkte des Aufsprin-
gens der Anthere seine vollkommene Ausbildung errcicht hat, und dann in je-
dem cinzelnen Gliede wahrgenommen werden kann. Nach einiger Zeit tritt die-
ser Spiraifaden, welcher gewdhnlich nur zwel oder drei Windungen hat, auns
dem Gliede heraus, und daher findet man in den aulgesprungenen Antheren ge-
wihnlich die Faden thetls mit leeren, theils mit noch unentleerten Gliedern, und
zwischen den Fiden die herausgetretenen Spiralfiden in Menge freiliegend. Setzt
man zu solchen Faden Jodlosung hinzu, so werden dadurch die noch einge-
schlossenszn Spiralfiden undeutlich, wnd man erkennt als Ursache davon das
Vorhandenseyn von sich gelbfirbenden Sehleime, der den Faden einhiillt: die
feeren Glieder Llethen deber ungefirbt, und zeigten mir, wahescheinlich der
Zavtheit shrer Haut wegen, weder in diesem noch in anderen Zuvstinden Oeff-
nuagen irgend einer Art.

Den Zustand der Fiden in der aufgesprungenen Anthere habe ich durch
Fig. 14, Taf. Tl an cinem Sticke eines Fadens dargestellts alle, sowohl noch
in den Gliedern befindlichen , als auch schon herausgetretenen und im Heraus-
tretenn begriffenen Spiralfiden sind genane Co}.)‘ieen der Natur, und zeigen hin-
reichend, wie mannigfache Formen sie darbicten kinnen. Die herausgetretenen
Fiaden besitzen eine eigenthiimliche Bewegung, welche zuerst und, soviel ich
weiss, allein von Bischoff gesehen und ganz vichtig beschrieben worden ist,

#)

In Bezog auf den Inhalt der Conferven habe ich schon wvor Iéngever Zeit die Beocbachtung
gemacht, dass die Korner, welche Mohl z, B. bei Zygnema nitidum abgebildet hat ( Er.
lduterung und Vertheidigung meiner Ansicht von der Strukiur der Planzen - Substanz von
H. Mohl. Tiibingen 1856, Taf. L Fig. 13.) Amylumkbrner sind; sie finden sich auch in

vielen anderen Conferven, und characlerisiven sich hinlinglich durch die blave Firbung, welche
sie durch Jod annchmen.
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ohne dass er aber die Entstehung der Spiraifaden nachgewiesen hai; die Form
der sich bewegenden Faden st gewéhnlich die eines Lorkzichers und ihre
Bewegnng eine zusammengesetzte , aus einem Verwirtsgehen und einem walzen-
den Drehen um die eigene Axe gebildete, wobei die Form unverdndert dieselbe
bleibt.  Da, wo dicse Spiralfaden Winkel zu bilden scheinen, hat es das Ap-
sehen, als ob ihnen Kleine, runde, dunkle Kérperchen anhingen, wie ich sic

e s

auch, da ich sie steis so sah, abgebildet hahe: man erkennt dies aber beim
Drehen und Bewegen bald fiir eine Tauschung nnd findet dang > dass sie in
ihver ganzen Linge cinen einfachen Faden darstellen. Ehrmﬂsergﬁ dem ich
diese Eﬁze‘x*@'ﬁgung zeigte , machte miv die Bemerkang , dass die damit begabten

Kérperchen in Form and Bewegung vollkommen der Infusoriengatiung Spirillum

glichen ; wenn sie sich aber anch in der Folge als wirklich ideatiseh mit dje-

sen Thievehen erweisen sollten, so wird man doch nie ihre Bildung innerhalb

jener Glieder Fug

.. Ca e C
gnen kinnen, wovon ich mich auveh dadurch noeh auf das Be-

stimmteste diberzeugt habe, dass ich zuweilen die en noch nnechall oy

Glicder cine Bewegung Hussern saly, welehie mit Jdem kyeisfsrm; gen Drelien eines

i

Waemes oder einer Schlanve in einem engen Ramme die erdssie Achnlichket

yalie.

Jo—

Hiermit habe ich die Doyl

ng meiner Beobachtongen dber die so ghep-
aus complicirie Organisation dieser kleinen Gebilde beendigt, und os bleiht mir
nun zn(h fibvig, die Griinde anseinander zu seizen, weshalb ich sie mit den

Antheven hherer Pflanzen vergleiche,  Wenn wiv uns unter den

Orgaen nach den die Antheren charsclerisivenden Theilen, dem Pollen niim-

lich, wmschen, so ist eine Uebereinstimmung nicht on verkennen , welehe die
Glieder der con ervenavtigen Fiden mit Pollenkérnern zeigen; sie enthalten ein
Schieimklimpehen, welches sich dureh Jod intensiv gelb firbt, ganz so wie es

der Inhalt des Pollen thut . wnd wie in diesem sieht man auch in thuen on

ks

ws Wesen, dessen Natur za ﬁ;’mﬁl‘chz ans aber hier die ausserordentlic he

sils mﬂwt uniihersieigliche Hindernisse in 1 VWeg legt. Obgleich nun die
Hom, des sav, cirang, T, 11, 86
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merkwiirdige Bildung der sich bewegenden Spiralfiden in ihnen eine dem Pol-
fen ganz fremde Erscheinung ist, so verliert der daranf zu griindende KEin-
wurf gegen die Vergleichung mit dem Pollen doch dadurch sehr viel an Ge-
wicht, dass jene Glieder ja keinesweges einen wahren Pollen vorstellen sollen,
und ihnen ja auch, schon der einfachen Organisation der Frucht nach, gar
keine befruchtende Wirkung beigelegt werden kann und soll.  Sie sollen ja
nur das minnliche Geschlecht in einer Familie veprisentiven, deven weibliches
Geschlecht gleichsam auf der Grenze steht, welche die Nator awischen der ein-
fachen Fortpflanzungsweise der niederen und dem complicirten Befruchtungssy-
steme der hiheren Pllanzen gezogen hat, und e¢s muss uns daher nicht befrem-
den, wenn wir in ihrem Bave und ihrer endliclien Entwickelung Abweichungen
von dem Pollen hoherer Pflanzen finden, da ja anch andere Organe, deren Be-
dentung nicht zu verkennen ist, oft unbegreifliche Complicationen und Abnormi-
tAten darbieten.

Die rothen Kugeln der Choren als minnliche Organe zu betrachten , war
eine Ansicht, welche sich den unbefangensten Beobachtern anwillkiirlich auf-
driingle; ihve den Frichten geniiherte Stellung, ihr Aufireten vor dem Erschei-
nen der Friichte, ihre Reife, wenn die Friichte noch in dem jugendlichen Zu-
stande sind, in welchem bei hsheren Pflanzen die Befruchtung statifindet, alles
dies muss auch uns noch diese Ansicht wahrscheinlich machen, und lassen wir
die Achnlichkeit der gegliederten Fiden mii dem Pollen gelten, so widerspre-
chen ihr nur noch die Spiralfiden. Wie wenig wissen wir aber iiberhaupt
noch {iber die Entstehung so kleiner thierischer Organismen, wie die Gattung
Spirillum, wit welcher jene Fiden so grosse Aehnlichkeit haben, dass der grosste
Kenner dieses Feldes keinen Unterschied zwischen ihnen fand, und wie unrecht
wiirde es daher sein, wollten wir wegen dieser einen unerklirlichen Thatsache
alle dic gewichtigen Griinde als nichtig snsehen, welche uns in den rothen
Kugela minnliche Organe erkennen lassen.

Wichtig wiirde der Einwurf seyn, dass man aus den Kugeln junge Pflan-
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zen gezogen habe, wenn er bewlesen wire: so lange aber blos Wallvoth in
wenigen ‘Worten sagt, er habe Pllanzen aus ihnen gezogen, sage ich, dass ich
keine aus ihnen ziehen konnie, und fordeve alle Anbinger der Meinung Wall-
roths auf, meine Meinung durch das Experiment und durch Zeicimm}gen A
widerlegen, denn wir sind in der Wissenschaft so weit gekommen , dass eine
so wichtige Behauptung nicht mehr ohne Darlegung des Vorganges dabei hin -
gestellt werden darf.

Suchen wir nun auch noch in den anderen Organen der Kngeln nach ciner
Analogie mit den Antheren, so sind diese Bemiithungen wenigstens nicht ganz
fruchilos ; ausserdem, dass wir die Drejecke einigermaassen mit der Schicht der
sogenannten Faserzellen der Antheren vergleichen kénnen, findet sich im Ver-
halten des rothen Pigmentes der Dreiecke zu Reagentien eine auffallende Achn-
lichkeit mit dem in der Ausseren Pollenhavt von Lifium bulbiferum wnd anderen
dahingehorigen Pllanzen enthaltenen Ocle. Beide sind 1m natiirlichen Zustande
gelbroth, beide nehmen bei der Behandlung mit concentrirter Schwefelsiure eine

schone indigblaue Farbe an, beide werden durch Jod griin gefirbt; und wie

52

ering auch der von diesem Verhalten allein hergenommene Beweis in Bezu

o
2

auf die zu beantwortende Frage sein wiirde, so giebt er doch im Zusammen-

&

[

hange mit den andeven Griinden einen Anhaltungspunkt mehr.

ich bin daher der Meinung, dass die rothen Kugeln der Charen entschie-
den den Antheren hdherer Pfanzen entsprechen, bin aber weit entfernt, ihnen
eine geschlechtliche Funktion zuschreiben zn wollen, sondern glanbe vielmehr,
dass die mionliche Befruchtungsmaterie wegen der Unmiéglichkeit einer Befruch-
tung ihre Prodactivitit auf eine andere Weise an den Tag zu legen sucht.

Der Pollen von Chare,, fir welchen ich also die confervenartigen Fiden
erklive, indem ich jedes Glied derselben fiir ein Pollenkorn halte, steht nun
anf der niedrigsien Stufe der Ausbildung dieses Ovganes; nur unvollkemmen
zeigt er die Charactere des Inhaltes und der Hiille, und um diese genauer ken-
nen zu lernen, miissen wir den wahren Pollen héherer Pllanzen studieven, In-

86 >
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dem ich nun jeizt zu dicsem ibergehe, werde ich bei dem Inhalte, als dem
wesentlichsten Theile des Pollen, anfangen, und erst nach diesem die Hiille ab-
handeln, welche aus Hiuten, und zwischen ihuen liegenden besonderen, nenent-

deckten Kérpern besteht, denen ich den Namen Zwischenkdrper beilegen werde.

L. Voum IxmarT® DES PoOnLiEmn,

Der Inhalt des Pollen, dem man den Namen Fovilla gegeben hat, ist ein
{remenge wus mehreren chemisch versehiedenen und duvch Re cagentien zu er-
kennenden Substanzen.  Drei Klassen von Substanzen vermogen wir bis jetzt
bestimmt zun unterscheiden, Schleim, Oel wnd Amylum; nor die Natur der
Tetzteren aber sind wir im Stande hinreichend oenan zu erkennen, wihrend die
ersie noch ein mechanisches Gemenge mehverer verschiedener, mit unseren jetzi-
gen Insiromenten nicht zn unterscheidender chemischer ‘wﬂ;muvawn sein kann,
und die zweite hochst wahrscheinlich aus einer Mischung verschiedener Blartiger
Korper besteht.

h

Der S¢

sehr stark aafquillt, ohne sich, wie es scheint, davin auflisen zu kipnen: er

leim der Fovilla ist eine farhlose Substanz , welche im Wasser

nimmt darch Jodlsung eine intensiv gelbbraune Firbung an, wird durch ver-
diinnte Siuven coagulivt, und [5st sich in concentrirter Schwefelsiure entweder
auf oder quillt darin zu einem schr duvehsichiigen gelatinésen Magma anf. Die
Eigenschaft, 1m VWasser stark aufzaquellen, welche er mit dem Bassorin theilt,
ist die Ussache des Platzens der Pollenkirner , wenn sie mit Wasser in Be-
riiirung kommen ; die hiutige Hille wird anfangs auszedehnt, kann aber, wenn
das Madimum ihrer Elasticitit erveicht ist, der Kraft, mit welcher der Sclileim
noch mehr Wasser anfsangt, oft micht widersichen, und reisst daher entweder
an einer belichigen oder nicht selien auch an hestimmten Stellen ein,  F wird
nun ein Theil der anfgequollenen Fovilla unter einer kleinen Explosion herans-
gesprilzt, welche von der doppelien Kraft hervorgebracht wird, mit welcher ¢i-

7
aestheils die Fovilla noch YWasser avfnimmt, und anderen Theils die ausgedehnte
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Hillle sich <ermbge ihrer Elasticitit wieder zusammen zicht: daber
dic hevausgetrelene Fovilla gewchnlich als eine langgez :, schlau ch{srmige

Masse, und lisst in diesem Zusiande hesonders gt die Nator ihves Schleimes

Lw‘?

erkennen. Duvch Trocknen oder langes Liegen verliert der Schleim grissten-
theils die Figenschaft , im WWasser anfz ruquellen,  Zevdriickt man in Waseor
fiegenden Pollen zwischen zwel Glasy platten, so lisst sich der Schleim sehr leicht

m VWa Ei-

ense hsﬁ verbiert er aber, wenn wman der Flissigkeit vor dem Zevdriicken Jod-

-

Z%f’f(’ihcﬂéjﬂ und stellt dann halbdurchsic chtige Flocken dar; dic

Slore raselzt,

oo
J‘ﬂi

8t ersterer bildet er dann eine mehr oder

te, mit letzicrer elne gravliche,

Fallen zile

- nicht wehy in Flocken zeriheilen Yisst, sondern nach dem

fag) latien in ng.‘
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er von den anderen Destandtheilen der Fovilla deutlich zu unterscheiden , doch

glaube ich, dass sein Vorkommen allgemeiner ist, und da er in seinen Characte-
ren mit der inneren Pollenhant iibereinstimmt, so ist es nicht unwahrscheinlich,
dass er das Material zor Bildung der Schliuche liefert.

Fin zweiter, nie fehlender Bestandtheil der Fovilla ist eine Slartige ¥lis-
sigkeit , welehe als sehr kleine Trépfchen in der ganzen Masse des Schleimes
vertheilt liegt; man erkennt sie daran, dass sie farblos sind und durch Jod
keine Verinderung erleiden, nnd erhilt schon bel dem Heraustreten der Fovilla
durch die Einwirkung des Wassers viele von ihnen freiliegend. Vollkommener
fiberzengt man sich von dem Vorhandensein der Oeltropfchen im Pollen beim
Behandeln desselben mit einer verdiinnten Sdurc, wobei man nicht selten ein
evidentes Zusammenfliessen derselben beobachten kann ; Seite 32 und 33 meiner
Beitriige habe ich dies ansfithrlich heschriehen und wiederhole es daher hier
picht.  Ausserdem erhiilt man  die Oelirdpichen oft zu grosseren Tropfen zu-
sammengeflossen, wenn man getrockneten Pollen in Wasser legt und gelinde
vollt; die getrocknete Fovilla zieht gewdhnlich viel langsamer Wasser an, als
im frischen Zustande , wnd man bekommt dann neben der noch nicht aufge-
quollenen Fovilla begende Qeltropfen und Amylumkorner, welche man durch
ihr Verhalien gegen Jod nun leicht unterscheidet. Auf Taf, IIL sind m Fig. 7.
freiliegende Oeltropfen in dem von seiner @dusseren Haut befreiten Pollen ven
Juniperus virginiona, und in Fig. 10. mit Amylomkdrnern in dem auf gleiche
VWeise behandelien Pollen von Pinus sylvestris dargestell.  Die chemischen Ei-
genschaften dieses Oeles und seine Zusammensetzung anszumitteln , ist deshalb
noch nicht méglich gewesen, weil man noch keinen Weg ausfindig gemacht hat,
es in grosseren Mengen zu isoliren; wahrscheinlich ist es aber, so wie die mei-
sten Pflanzensle, ein Gemisch mehrerer verschiedener chemischer Verbindungen.

Der dritte Bestandtheil der Fovilla ist der am sicherstsn zu erkennende,

das Amylum nimlich; es kommt in Xérnern von schr verschiedener Grosse

o

und Gestalt vor, and ist zuweilen in sehr grosser Menge vorhanden, schein
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aber auch ginzlich fehlen zu kbunen.  Gewshnlich sind die Amylumkdrner
eben so wie die Oeliropfchen gleichformig in der ganzen Masse des eigenthiim-
lichen Schleimes vertheilt, und nur Najos major macht auch hiercon eine Aus-
nahme, die ich erst spiter beschreiben werde. Am leichtesten erkennt man das
Vorhandensein der Amylumkérner, wenn man Pollen zwischen zwei Glasplaiten
zerdriickt und hierauf ein wenig Jodlssung hinzusetzt, ohne das erhaltene Ge-
menge von Neuem zu bewegen; die Amylomkéraer zeigen sich dann mit der
blauen Farbe der Jodstirke, welche man bei diesem Verfahren in allen Nijan.
cen zu sehen bekommt, Behandelt man den Pollen zuerst mit S'éure,y und bringt
dann, nachdem ein Theil der Fovilla herausgedrungen ist, Jodlssung hinzu, so
entstehen um die herausgetretene, coagulirte Fovilla herum, ans welcher die Siure
Amylom  aufgelést hatte, blaue Wolken von sich ausscheidender Jodstiirke,
2AnZ WIe es I einer sauren Auflésung des gewdhnlichen Anylom der Fall ist.
Diese Methode ist daher bei weitem vorzuziehen . wenn es sich om die Aus-
mittelung des Vorhandenseins von Amyizzm iiberhaupt handelt, indem kleine
Mengen oder sehr kleine Kérner aufl ersterem VW ege sich oft der Beobachtung
entzichen ; sie setzt zugleich die Annahme ausser Zweifel, dass die sich blag-
tirbenden K&rner wirkliches Amylum sind, indem sie in diesem Verhalten ze-
gen Siure und Jod durchaus mit dem in anderen Organen vorkommenden Amy_
lom dibereinstimmen. Dass ein Pollen Anylum enthilt, kann wan znweilen auch
schon erkennen, wenn man dem Wasser, i welchem anverletzte Pollenksraer
liegen, eine geringe Menge Jodlésung zusetzt, und in diesem Zusiande ist es in

Fig. 6. Taf. IIL. im frischen Pollen von Juniperus virginiana sichibar; Fig, 7,

welche denselben, lingere Zeit getrocknet aafbewahrten Pollen nach der Hinweg-

nahme der Husseren Haut darstellt , lisst dagegen keine Anylurkérner in der
braungefirblen Fovilla erkennen , was wahrscheinlich darin seinen Grand hat,
dass keines derselben dicht an der Gherfliche befindlich war. Fig. 10, Taof, 111,

ist eine f%bbﬂdunw eines dureh Jod gefirbten Pollenkornes von Pinus sylvestris nach

Uinwegnahme der iusseren Haut > und Fig, 12, von Lariv curopaes in demsel.
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hen Zustande; beide zeigen eine Menge Amylumkirner, und Fig, 10. besonders
giebt ein ausgezeichnetes Beispiel , wie verschieden ihre Grisse in einer und
derselben Pflanze sein kann, und wie ihre Form im Pollen eben so vaviirt, wie
es 1n anderen Theilen der Pllanzen oft der ¥all ist.

Die kleinen Gcikrh’pfehen und Amylumkdrner machen nun die sogenannten
Granula des Pollen aus, welche in neueren Zeiten der Gegenstand mannigfa-
cher Untersuchungen gewesen sind; sie sind es, welche jene cigenthiimlichen
Bewegungen zeigen, die za der falschen Lnnahme Ve:‘azﬂassm}g geaeben haben,
es seien dicse Granule infusorielle Gebilde, und die Spermatozoen der Pflanzen.
So lange man noch nicht wusste, dass auch hichst kleine Theilchen vollkommen
unorganischer, sogar der Glibhitze ausgesetzi gewesener Substanzen, bei denen

M T - MR M T gy
sthitigheit nennen, gar nichi die Rede sein kann,

also von dem, was wir Leben
ganz dieselben Bewegungen wie die Fovillakbrner zeigen, wor die Vergleichung
dieser Korperchen mit Infusorien um so natiivlicher, als man zuch ven den klei-
neren infusorien fast nuy inrf} Bewegungen kanute : durch R, Brown’s Ent-
deckung der Molecularhewegungen aber wurden die Bewegungen der Pollen ngra-
nula anch ohne infusorielles Leben erklirlich, und dureh die Ausmittelung
ihrer chemischen Beschaffenheit gehBren sie nun ginzlich in die Kategorie der
Molecularbewegungen. Ein Haupteinwurf aber, den man aus den Beobachiun-
gen B. Brown's hauptsichlich gegen diese Meinung aufstellen kinnte, bleibt
zu widerlegen noch iibrig, und diesen will ich daher ausfithrlicher behandelrn.

BR. Brown und Ad. Brongniart haben bei den FovillokSrnern mehrerer
Pilanzen ausser den tanzenden Orisverinderungen noch eine Formenverinderung
beschriehen, welche als eine Aeusserung einer Lebensthitigkeit betrachiet wurde,
und eine der Hauptstiiizen von ihrer Vergleichung mit den Spermatozoen war;
cs muss daher die Frage sehr wichtig sein. ob diese Forme enverinderungen
wirklich stait haben, oder ob sie auf einer Thuschung berahen , und ich hoffe
sie zu Gunsten der letzteren f‘v’?einang za entscheiden.  Nor die Amylomkorner

sind es, welehe Veran'ussung zu einer solchen Tinschung geben konnten ;




