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VORREDE.

Mit dem vorliegenden Hefte hat der Verfasser im Sinne , die Herausgabe einer
Reihe von Abhandlungen iiber einzelne Theile der Anatomie und Physiologie der
Pflanzen zu beginnen. Jede dieser Abhandlungen wird, wenn dieselben auch zum
Theile in néiherer Beziehung zu einander stehen, dennoch ein abgeschlossenes Ganze
bilden; der Verfasser wird sie daher einzeln dem Publikum iibergeben, und sich
weder an einen bestimmten Umfang derselben, mnoch an eine bestimmte Zeit ihres

Erscheinens hinden.

Eine neue Abhandlung iiber den Pollen kénnte vielleicht Manchem als eine iiber—
fliissige Arbeit erscheinen, da in der neueren Zeit schon mehrere im Gebrauche des
Microscopes vorziiglich geiibte Beobachter dieses Organ zum Gegenstande ihrer Unter—
suchungen wihlten. Allein so wichtig und iiberraschend auch die Resultate waren R
welche in Beziehung auf die Entwicklungsgeschichte des Pollenkornes und auf die

Verinderungen, die dasselbe beim Befruchtungsacte erleidet, aus diesen Beobachtungen
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hervor giengen, so zeigte doch dem Verfasser schon vor mehreren Jahren eine kleine
Reihe von Untersuchungen, welche er iiber den Pollen anstellte, dass unsere Kenni—
niss dieses Organes, so weit sie auf den Arbeiten von KovrruTer, Guiieyy, BrongniarT,
und Purkinie beruhte, in Hinsicht auf die Organisation der Pollenkérner im Allge-
meinen, 50 wie in Hinsicht auf die Abiinderungen ihres Baues und ihrer Form in den
verschiedenen natiirlichen Familien nicht nur héchst mangelbaft, sondern auch hiufig
durchaus unrichtiz war; er beschloss daher , um diese Liicke wenigstens zum Theile
auszufiillen, den Pollen von einer grossern Anzahl von Gewiichsen einer so genauen

Untersuchung zu unterwerfen » als seine optischen Hiilfsmitte] es gestatten wiirden,

Mit Vorliebe hatte der Verfasser diese Untersuchungen zwei Jahre hindurch ver—
folgt, und bereits die, dieser Schrift beigegebenen Tafeln stechen lassen, als die
Schrift von Fritzscar erschien, welche ihre Vorginger in Hinsicht auf Genauigkeit der
Beobachtung so weit iibertrifft, Obgleich die in derselben enthaltenen Untersuchﬁngen
in vielen Beziehungen mit denen des Verfassers ﬂbereinstimmten; so glaubte der letztere
dennoch nicht, die Publication seiner Arbeit unterlassen zu diirfen, weil ihn seine
Beobachtungen zu sehr abweichenden Ansichten ither manche der wichtigsten, den
Bau der Pollenkérner betreffenden Punkte, iiber die Beschaffenheit ihrer iiusseren Haut,
iiber ihre Poren, iiber die Entwicklung ihrer Réhren u, dergl. gefithrt hatten, und weil
er glaubte, die Formen der Pollenkérner vollstindiger , als es von Frrrzscug geschehen
ist, beobachtet zu haben. Auf Vollstiindigkeit in Beziehung auf den letzteren Punkt macht
auch seine Arbeit keinen Anspruch; diese zu erreichen konnte der Verfasser nicht mehr
hoffen, sobald ihm seine Untersuchungen den Beweis geliefert hatten, dass der von
den fritheren Beobachtern ausgesprochene Satz: es stimmen die Gewichse derselben
natiirlichen Familie in Hinsicht auf ihren Pollen iiberein, als Ausnahme aber nicht
als Regel zu betrachten ist, und dass zum Theile in denselben Gattungen, ja in ein-
zelnen Fillen selbst in derselben Anthere sehr abweichende Pollenformen vorkommen,
Wegen dieses Umstandes miisste den Untersuchungen, um eine vollstindige Auffindung
der’ verschiedenen Pollenformen zu erreichen, eine solche Ausdehnung gegeben werden,

dass die Anstrengung eines Einzelnen, wenn demselben auch alles Material zu Gebote
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stﬁnﬂe'~’ und wenn er auch eine nicht zu erschépfende Geduld besitzen wiirde, kaum zu
vollstﬁhdiger Erreichung des Zweckes hinreichen mochte. Um daher seine Untersuchun~
gen 'nicht ins Endlose auszudehnen, schloss der Verfasser dieselben, als er hoffen
durfte, die Structur der Pollenkdrner im Allgemeinen und die gewohnlichen Formen
derselben erkannt zu haben, und muss den Bemiihungen der kiinftigen Zeit und
insbesondere den Bearbeitern von Monographieen einzelner Gattungen und Familien
die weitere Ausfilhrung des Gebiudes, zu welchem erst der Grundstein gelegt ist,

itherlassen.

Die Pflanzen, welche den Gegenstand dieser Untersuchungen bildeten, verdankte
der Verfasser grosstentheils der giitigen Mittheilung der Herren von MarTws und
Zuccarint, welche ihn auch hier, wie bei jeder andern Gelegenheit in seinen wissen-
schaftlichen Untersuchungen mit der zuvorkommendsten Theilnahme unterstiitzten,

wofiir er denselben seinen wiirmsten Dank hier auszusprechen sich verpflichtet fiihlt.

Es war dem Verfasser nicht immer méglich, von bekannten Arten einer Gattung
tauglichen Pollen zur Untersuchung zu erhalten, daher musste er denselben nicht selten
von noch nicht bestimmten oder noch nicht beschriecbenen Arten (besonders aus den
brasilianischen Sammlungen in Miinchen) wihlen, indem er es in diesen Fillen fiir
besser hielt, die Beschreibung des Pollens von einer unbekannten Art zu geben, als
die Gattung ganz ibergehen, weil doch meistens die Arten einer Gattung dieselben

oder wenigstens ihnliche Pollenformen besitzen.

Auf Betrachtung des Inhaltes der sogenannten Antheren der cryptogamischen
Gewiichse gieng der Verfasser nicht ein, indem diese Antheren und ihr Inhalt sowohl
in anatomischer Hinsicht giinzlich verschieden von den Antheren und dem Pollen der
g dieser
Organe und ihre Function noch so viele Zweifel obwalten, dass es dem Verfasser

Phanerogamen sind, als auch in Hinsicht auf die morphologische Deutun

scheint, es sei, so lange die letzteren Punkte nicht weit befriedigender, als es bisher
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geschehen ist, erdrtert sind, noch sehr gewagt, eine Parallele zwischen diesen rithsel—
haften Organen und den Antheren der Phanerogamen zu zichen. Dass dagegen die
Sporen der Cryptogamen sowohl in Hinsicht auf ihre Entwicklungsgeschichte, als in
Hinsicht auf ihren Bau die grosste Aehnlichkeit mit den Pollenksrnern der Phanerg--

gamen zeigen, hieriiber hat sich der Verfasser bereits in der Regensburger botanischen
Zeitung ausgesprochen.

Bern, im November 1833.

Der Verfasser.
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Erster Abschnitt.

HISTORISCHE UBERSICHT UBER DIE ANATOMISCHEN UNTERSUCHUNGEN
DER POLLENKORNER.

Macerens, welcher von der wichtigen physiologischen Bedeatung des Pollens noch keine Ahnung
hatte, stellte zwar einige microscopische Beobachtungen iiber die Pollenkirner an, verwendete jedoch
nur geringe Sorgfalt auf diese Untersuchungen, und seine Bemerkungen iiber diesen Theil beschriinken
sich auf die Angabe 1), dass die Pollenkdrner bei verschiedenen Pflanzen verschiedene Formen hiiten,
dass sie bei Lilium oval, und mit einer Lingenfurche versehen seien.

Etwas genauere Angaben iiber die Farbe, Gestalt und Grisse der Pollenkdrner finden wir dage-
gen bei Grew %), welcher bereits zu der Uberzeugung geliommen war, dass die Antheren als
die minnlichen Organe der Pflanzen zu betrachten seien, In Hinsicht auf die Form der Pollenkrner
unterschied er zwischen glatten und stachligen Kdrnern; von den erstern fiihrt er runde, platige-
driickte, cylindrische und wiirfelfsrmige Formen auf. In Untersuchung der innern Structur war
Grew nicht sehr gliicklich, indem er sich die Pollenkdrner , wie die iibrigen Theile der Pflanzen, aus
Parenchym und holzigen Fibern zusammengesetzt dachie (they seem to be composed of Parenchy-
mous and Lignous Fibres, stritched together, as in the other Parts), auch waren wohl seme
Microscope zur Untersuchung dieser zarten Theile nicht geeignet; doch erkannte er bereits, dass
die Koérner nicht durch Hiilfe von Nabelschniiren in den Antheren befestigt sind.

Bei der weiteren Aunsbildung, welche die Lehre von dem Geschlechte der Pflanzen im Anfange
des 18. Jahrhunderts erhielt, musste die Aufmerksamkeit immer mehr auf den Pollen gerichtet, und
der Waunsch, seine Organisation niher zu erforschen , erregt werden. Es waren zwar die Micros-
cope noch zu unvollkommeh, als dass die Bemiithungen, diesen schwierigen Theil zu untersuchen,
von einem sehr giinstigen Erfolge hiitten gelrént werden konnen; allein der Eifer, mit welchem
diese Organe beobachtet wurden, ersetzte zum Theil diesen Mangel, und so kam es, dass im ver-
flossenen Jahrhundert mehrere sehr wichtige Arbeiten iiber den Pollen erschienen, wihrend die

%) Opera omnia, Lond. Fol. 4g9. Ausgabe in 4to, pag. 64
%) Anatomy of Plants. Pag. 16.
L 1
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iibrige Pflanzenanatomie weit unter die Stuffe, auf welche sie die Bemithungen
Grew's gehoben hatten , zuriicksank,

Georrrov ') war der Erste, welcher den Pollen von einer grossern Anzahl von Pflanzen unter-
suchte. Er richtete seine Aufmerksamkeit nur auf die iussere Form der Pollenkirner. Er fand, dass
die Form des Pollens fiir jede Pflanzenart bestindig sei, und nur durch Austrocknen sich etwas
dndere , dass ferner bei den meisten Pflanzen die Pollenl@rner oval, und mit einer oder mit mehre-
ren Lingenfurchen versehen seien; er gab die Beschreibung und Abbildung von zwanzig verschie-
denen Formen, wobei er freilich nicht sehr gliicklich war, indem er bei den wenigsten Pollenkr-
nern die Form vollkommen richtig erkannte, und sogar einige Formen, wie die eines Hreuzes ( bei
Acer), oder einer Niere (bei Lilium), welche gar nicht in der Natur vorkommen, aufzufinden
glaubte. Uber die innere Structur des Blumenstaubes ertheilt seine Arbeit durchaus keinen Aufschluss.

Neepmanm ?) machte die iiberraschende Entdeckung von der merkwiirdigen Veréinderung, welche
die Pollenkdrner beim Benetzen mit VWasser erleiden, indem er zuerst bei einer Lilie, und spiter
bei vielen andern Pflanzen fand, dass das in VWasser getauchte Pollenkorn plitzlich mit Gewalt eine
faserige Masse ausstosse, welche er fiir die befruchtende Materie hielt, und von der Sligen Substanz,
welche auf allen Seiten des Kornes gleichformig ausfliesst, wohl unterschied. Er erkannte auch
schon, dass dieses Phinomen nicht bei allen Pollenarten zu finden sei, was er dem Umstande
zuschrieb , dass diese Materie bei vielen Pflanzen, z. B. bei Asparagus, beim Hopfen sehr fein
und durchsichtig sei, und desshalb dem Auge entgehe.

Neepuaw hielt es fiir sehr wahrscheinlich, dass diese faserige Materie zam Heime werde, und
glaubte, die Gewalt, mit welcher sie ausgestossen werde, diene dazu, dieselbe in die Zufiihrungs-
kanile des Pistilles, welche sich im Ovarium endigen, zu treiben.

Einige weitere Beobachtungen iiber den Einfluss von Fliissigheiten auf den Pollen machte Bap-
cock %) bekannt, welcher fand, dass die Pollenkirner, noch ehe sie im VWasser plaizen , eine durch-
sichtigere,, und weit diinnere Materie, als die ist, welche beim Platzen zum Vorscheine kommt, aus-
sondern, dass dasselbe bei Anwendung von Oel der Fall ist, und dass die Polleukérner , wenn sie
in VWeingeist gebracht werden, in eine sehr rasche Bewegung versetzt werden.

Unendlich weit wurden alle diese, so wie manche andere, einer speciellen Aufzihlung kaum
wiirdige Arbeiten, wegen deren ich auf Lypwic’s Dissertation de pulvere antherarum verweise,
sowohl in Hinsicht auf Genauigheit, als in Hinsicht auf den Umfang der Untersuchung von den
Beobachtungen tibertroffen, welche Horureuren4) im Jahre 1761 in seinem berithmten Werke iiber
die Bastarderzeugung der Pflanzen bekannt machte.

Jedes Pollenkorn besteht nach Koernevrer's Angabe aus einer #usseren, dickeren, elastischen
Haut oder Schaale, einer inneren zarten Membran und einem zelligen Kerne.

Auf der iusseren Haut finden sich allenthalben in gleich weit von einander abstehenden

Maxrpigur's und

1) Mémoires de I'Acad. royale, année 1711, P 211.
?) Philos. transact. 1743. p. 63 u. flg.

Nouvelles observat, microscop. Paris 1750, p. 84 wu. fig,
3) Philos, transact. 1746, p. 151 u. flg.

4) Vorliufige Nachricht von einigen das Geschlecht der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen.
161, P 14,
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Zwischenriumen die Ausfithrungsginge fiiv die Samenmaterie. Diese Ausfiihrungsgiinge sind beim
stachligen Pollen die Stacheln selbst, beim glatten die mehr oder weniger erhabenen VVirzchen, In
dieser elastischen Schaale sieht man ein Netz von gefiissihnlichen Fasern, von dessen Maschen jede
einen Ausfithrangsgang einschliesst.

Die innere Haut ist dusserst zart, weiss, und es ist kein niherer organischer Bau in ihr zu
sehen.

Den Hern des Hornes bildet ein dem Aussehen nach zellenfSrmiges Gewebe, welches die ganze
Hihle des Pollenkornes ausfiillt. In diesem liegt nun die ménnliche Samenmaterie, die im unreifen
Zustande Lirnig, fest, und halb durchsichtig ist, mit der Reife sich allmithlig in eine gleichformige,
durchsichtige, Olartige F liiésigheit verwandelt , und zwar in der Nihe der Oberfliche des Hornes
frither als innen. Zu gleicher Zeit erhilt die Zussere Haut ihre gehdrige Festigheit und Elasticitiit,
und driickt allmiblig den fliissig gewordenen Inhalt des Pollens durch die Ausfithrungsgiinge aus,
was die natiirliche Aussonderung des Pollenkornes darstells,

Das Zerplatzen der Pollenkirner in VVasser ist dagegen nach HorrreuTer ein gewaltsamer und
widernatiirlicher Vorgang, veranlasst von der grossen Quantitiit des eingesogenen VVassers, welches
die Hiute des Pollens bis zum Zerreissen ausdehnt. Je unveifer ein Pollenkorn ist, desto undurch-
sichtiger und Lrniger ist dasselbe, und desto schueller und gewaltsamer platzt es in VWasser.

Die Pollenkdrner sind nicht durch Hiilfe von Fiden an der inneren Fliche der Antheren befe-

stigt , sondern scheinen in besondern hiutigen Zellen, die zusammengenommen die innere Haut der
Antheren bilden, eingeschlossen zu sein.

Verwandte Pflanzen haben gewdhnlich ihnlichen Pollen, doch macht Mimosa eine Ausnahme
hievon. Dagegen haben zuweilen sehr verschiedene Pflanzen ihnlichen Pollen, wie Fumaria und
Erica, oder Lonicera, Cardiospermum, Circeea, Epilobium, Oenothera.

Gegen die meisten dieser Angaben trat wenige Jahre nach dem Erscheinen von KOELREUTER's
Schrift Gueicusn !) als entschiedener Gegner auf. Guricuen fand weder die innere Haut, noch den
zelligen Hern der Pollenkdrner; ebenso hillt er die Existenz der Ausfiihrungsgiinge, wenigstens bei
den glatten Pollenarten, fiir sehr zweifelhaft, und giebt an, dass sich die meisten Pollenkérner
durch eine seitliche (")ffmmg, wie die Antheren &ffunen.

Der Angabe Horurgurer's, der Inhalt der Pollenkirner sei anfangs kirnig, und werde mit der
Reife derselben fliissiz, widerspricht Gueicman villig, und giebt an, er habe bei der VVeichsel-
knospe gesehen, dass er erst bei Beimischung von VVasser kirnig geworden sei. Ebenso liugnet
Greicury, dass der Inhalt der Pollenkdrner langsam , in feinen Streifen ausfliesse, und dass das
Aufspringen in Vasser etwas Widernatiirliches sei, sondern es bersten im Gegentheile die Horner
auf der Narbe.

Uber den kirnigen Inhalt der Pollenkirner machte Gueicuen einige sehr beachtenswerthe Beob-
hachtungen ; er sah ndmlich die kleinen Hiigelchen nach dem Platzen der Korner in Wasser «deut-
lich in einiger Bewegung, nicht anders, als wenn sie belebt wdren.» Diese Horner vergleicht

!) Das Neucste aus dem Pflanzenveiche, 1764, p. 32 u. flg. Dieses Werk erschien zum zweiten Male vollig

unverindert unter dem Titel : Microscopische Untersuchungen und Beobachiungen der geheimen Zengungs-
theile der Pflanzen in den Bliithen ete. 17go.
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Guercnesy mit den Samenthierchen , hilt sie fiir die eigentlichen Heime, und glaubt, sie dringen
vermdge dieser ihrer Bewegungen durch die mit Siften erfiillten Gefiisse des Griffels bis zum Eie,
in welches eines dieser Hornchen eindringe und sich zum Embryo ausbilde. Diese Kornchen sind nicht
nur bei verschiedenen Pflanzen, sondern auch in demselben Pollenkorne von verschiedener Grisse;
ihren Durchmesser giebt Gueicuen iibertrieben klein an, ndmlich zu Yisoo0s der Breite eines Maars,

GreicHEN giebt von etwa zwanzig bis dreissig Pflanzen Abbildungen der Pollenkérner, die aber
mit wenigen Ausnahmen, wie die von Juniperus communis (tab. XXIIL, fig. 13.b.) nicht gelungen sind.

Zwei Jahre spiter gab Horrreurer f) eine Vertheidigung und weitere Auseinandersetzung der in
seinem fritheren Verke gegebenen Beschreibung des Baues der Pollenkdrner heraus, in welcher
zwar in Hinsicht auf die innere Structur des Pollens nur wenige weitere Aufklirungen gegeben, wohl
aber manche gute Beobachtungen iiber die Form der Pollenkérner mitgetheilt werden. Auch hier
schreibt Horureorer das netzartige Aussehen der Pollenkirner von Lilium bulb?ferum, Agave ame-
ricand, Passz:flora ceerulea etc. der Anwesenheit von gefdssihnlichen Fasern, die miteinander ana-
stomosiren, zu, Er glaubt, dieses Fasernetz auch bei dem Pollen der Orchideen, WNelken, Malva-
ceen, bei Tragopogon, Helianthus, Calendula u.s.w. zu finden, und bemerkt, dass die Ober-
fliche des Pollens von Nymphwa, Campanula, Geranium, Cactus, Scabiosa, Convolvulus u. s. w,
stachlig , die vieler andern Pollenarten mit feinen VWarzen besetzt sei.

Das Vorhandensein der innern Haut wird nach Komrreuren's Angabe dadurch bewiesen, dass
der Pollen von Scabiosa succisa, Dipsacus fullonum, Knautia, Geranium, wenn er in Vasser
gelegt wird, aufschwillt, an drei Stellen hiutige Zapfen hervortreibt, welche an ihrer Basis bei
weiterer Ausdehnung einreissen, und den kirnigen Inhalt ausstossen, worauf das Pollenkorn wieder
zasammensinkt. Auf dhnliche Weise treibt der Pollen von Linnwa, Asphodelus fistulosus Einen
Zapfen hervor. -

Die Stellen, aus welchen diese Rohren bei Scabiosa ete. austreten, so wie die Furche der
elliptischen Pollenkdrner sind schwiichere Stellen der insseren Haut, die erst, wenn der Inhalt des
Pollenkornes ausgesondert zu werden anfingt, einsinken, sich in VWasser wieder ausgleichen und
bei stirkerer Ausdehnung zerreissen. :

Die zellige Materie sehe man, giebt der Verfasser an, am besten beim Zerplatzen des Pollen-
kornes, besonders bei Passiflora ceerulea; man kénne jedoch nur auf eine undeutliche Weise dieses
Gewebe von der in ihm steckenden kirnigen Materie unterscheiden. Man diirfe jedoch nicht glauben,
dass das Platzen in VWasser eine allen Pollenkdrnern zukommende Erscheinung sei, sondern es fehle
dieselbe im Gegentheile bei weit mehreren Pflanzen, und zeige sich iiberhaupt nur bei unreifen
Pollenhérnern, oder bei solchen, deren zarte Hiiute Leine starke Ausdehnung auszuhalten im Stande
seien.

Der FEinfluss, den die Narbenfeuchtigheit auf das Pollenkorn dussert, unterscheidet sich nach
KoerreureR durchaus von dem, welchen das Wasser auf dasselbe ausiibt. Die Pollenkérner werden
nimlich auf der Narbe durchsichtiger, sinken allmithlig zusammen, werden wieder undurchsichtig
und vertrocknen ; diese Veréinderung geht bei Sonnenschein rascher, als bei tritbem und Lithlem
Wetter vor sich.

1y Dritte Fortsetzung der vorldufigen Nachricht etc, 1766, P, 137=15a,
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Im Jahr 178 erschien Cr. Fr. Lupwia’s Dissertation iiber den Pollen 1y, in welcher die Arbeiten
der frithercn Beobachter mit vielem Fleisse zusammengestellt sind, ohne dass hingegen irgend eine
neue Thatsache hinzugefiigt wiire.

Auf diese Arbeiten folgte, obgleich die iibrigen Theile der Pflanzenanatomie in den folgenden
Zeiten reissende Fortschritle machten, eine lingere Reihe von Jahren leine umfassendere Arbeit
iiber den Pollen; es wurden jedoch theils von den Bearbeitern der Pflanzenanatomie, theils von
systematischen Botanikern einzelne Becbachtungen iiber den Bau und die Bildungsweise des Pollens
gemacht. Eine vollstiindige Aufzihlung aller derselben wire wohl iiberfliissig, da sie von keinem
Einflusse auf die Pflanzenphysiologie waren. Ich begniige mich daher, die wichtigeren derselben
Lurz zu bezeichnen, um dann sogleich auf die neueren Beobachtungen welche fiir die Lehre von
der Generation der Pflanzen von so bedeutendem Einflusse waren , iiberzugehen.

Hepwic %), welcher das in der iusseren Haut vieler Pollenkérner sichtbare Netz ebenfalls fiir
ein Gefiissnetz hielt, glaubte, dass die zufiihrenden Gefiisse durch die Filamente in die Pollenkrner
eintreten und dieses Netz bilden; daher miissen die Pollenkirner frither mit den VWandungen der
Antheren in Verbindung stehen. Dass der Inhalt der Pollenkdrner aus einem Zellgewebe gebildet sei,
fand Hepwic nicht bestitigt, sondern erklirte denselben fiir eine schleimige Materie.

Den fritheren Arbeiten von KoeLreursr folgten nach einer langen Reihe von Jahren, und zum
Theil erst nach seinem Tode, vier neue Abhandlungen iiber den Pollen3d), welche zwar in Hinsicht
auf die Zahl der Beobachtungen sein fritheres Werk iibertreffen, in Hinsicht auf die Griindlichkeit
und Richtigkeit derselben hingegen gegen seine frithern Arbeiten zuriickstehen. In Beziehung auf die
Entwicklung der Pollenkérner glaubte Horrrsuren gefunden zu haben, dass sich dieselben unterhalb
der inneren Haut der Antheren an Fiden, wie an Nabelschniiren, entwickeln, und nach Zerreis-
sung der Zellen in die Hohlung des Anthere austreten ). Veitliufige Untersuchungen stellte er
iiber die Form der Pollenkérner an5), da er aber beinahe nur die Hussere Gestalt und  die
glatte oder mit Stacheln besetzte Oberfliche derselben, so wie ihr Verwachsensein hei manchen
Gewiichsen beriicksichtigte , hingegen die Falten beinahe giinzlich iibersah, indem er nur bei einigen
der mit Falten versehenen Korner eine einzige derselben fand, und da er die Poren gar nicht beach-
tete, so ist seine auf die Form gegriindete Eintheilung der Pollenkorner nur von sehr geringem
VVerthe , und eine specielle Auseinandersetzung derselben iiberfliissig.

Ziemlich unbestimmt spricht sich Link in seinen Grundlehren 8) iiber den Bau der Pollenk&rner
aus. Es erscheinen ihm dieselben zuweilen, aber nicht immer , in ihrem Innern Zellen zu enthalten.
In seltenen Fillen, aber mit Bestimmtheit bei Oenothera glaubt er die Pollenkérner an Fiden befes-
tigt gefunden zu haben.

L. Gr. Trevinanvs 7) fand in der Haut des Pollens von Mirabilis longiflora kleine runde

1y De pulvere antherarum. Lips. 1778

2) Sammlung seiner Abhandlungen und Beobachtungen. Th. IL p. 109 u. flg.

3) Nova acta academize scient. Petropolitan. Tom. XV. 1806. p. 359—3¢8.

4 L. e. p. 350—~367.

5) Mém. de T'acad. imp. des sciences de St. Pétersbourg. Tom. I, 1811 p. 159 w. flg.
) Grundlehren der Anat. und Physiol. der Gewiichse. p. 215.

7y Beitriige zur Pflanzenphysiologie. 1811, p. 64. tab. V. fig. 49.
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Lécher, von welchen er annahm, dass durch dieselben das befruchtende VWesen

seinen Ausgang
nehme.

Im Jahre 1812 gab Curt SprENGEL in seinem Werke iiber den Bau und die Natur der Gewiichse
Abbildungen des Pollens von etwa zwilf Pflanzenarten, welche aber {(mit Ausnahme des Pollens
von Limodorum, Fuchsia und Epilobium) nicht mit der nithigen Genauigheit ausgefiihrt sind
zum Theile, wie die von Tragopogon , Mirabilis, ein vollig falsches Bild geben. Uber de
Bau des Pollens ertheilt Serexcer keine weiteren Aufschliisse, doch war er der Fr
cinigen Pollenkirnern von Dicotyledonen (Pelurgonium, Delphinium) drei Falten
sich jedoch von ihrer Beschaffenheit Leine richtige Vorstellung gemacht za h
dem Ausdrucke von Reifen bezeichnete.

. uad
n nitheren
ste, welcher an
sah, er scheint
aben, indem er sie mit

Auch die Untersuchungen Minsrr’s 1) stelien gegen die Horurmures'schen weit zuriick. Im Allge-
meinen, sagt derselbe, kinne er iber die Organisation des Pollens nur Conjecturen iussern, doch
kinne man bei einzelnen Arten durch eine durchsichtige, diinne Epidermis ein Zellgewebe sehen, welches
den hauptsiichlichsten Theil der Organisation des Pollenkornes zu bilden scheine, z. B. bei Paussiflora
caerulea, wo das Zellgewebe in kleine Massen durch Zwischenriume vertheilt sei, in welchen die
befruchtende Fliissigheit enthalten zu sein scheine.

Einige Bemerkungen {iber die Form des Pollens verdanken wir Rog. Brown, welcher
eckige Form des Pollens bei den Proteaceen entdeckte, und die Absonderun
keit den Ecken des Pollenkornes zuschrieb. 2)

Von grisster VVichtigkeit dagegen, und wie die Untersuchungen der spiitern Zeit nachwiesen,
vollkommen begriindet ist die Angabe, welche Rob. Brown im Jahr 1820 bei Beschreibung von

Rajflesia machte, dass sich die Pollenkirner nicht in der Hoklang der Antheren, sondern in Zellen
entwickeln. ¥)

die drei-
g der klebrigen Fliissig-

In demselben Jahre stellte Turemv 4) eine villig entgegengesetzte Meinung auf, indem er das
Pollenkorn mit dem Ovulum, die Scheidewand in der Theca der Anthere mit der Placenta ver-
glich, derselben den Namen Trophopollen beilegte, und eine Anheftung' des Pollens an derselben
mittelst einer kiirzern oder lingern Wabelschnur annahm.

Aunch in Teutschland fand die Entdeckung Ropert Brown's, dass die Pollenkirner im Innern
von Zellen entstehen, nicht die gerechte Anerkennung, in dem sich Livk 5) und Scuvraz %) direkt
dagegen aussprachen, und diese Ansicht von andern Seiten wenigstens keine Bestitigung erhielt.

Eine hichst wichtige Beobachtung machte Amrcr?) im Jahr 1824 bekannt, welcher sah, wie ein
auf der Narbe liegendes Pollenkorn von Portulaca oleracea 'eine von einer sehr zarten Membran
gebildete Rohre (Darm) ausschichte, welche sich an ein Haar der Narbe anlegte. Die Kirnchen der

Fovilla taten aus dem Pollenkorne in diese Rihre herab, und sticgen dann in einer Art von Hreis-
lauf wieder in das Korn zuriick.

!) Elémens de botanique. Tom. L p. 245.

2y Transact. of the Linn. Soc. Tom, X. Verm. Schrift. Th. IL p- 78.

3) Trans. of the Linn, Soc, Tom. XIIL p. 213,

4) Essai d'une iconographie. p. 13.

5) Elementa philos. botan. 1824. p. 294. ’
%) Die Natur der leb. Pflanze. Th, 11, 1828, p. 78

7y Annal. des scienc. natur. Mai 1824, p. 65.
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Die erste umfassendere Arbeit iiber den Pollen seit HorLreuTEr's Zeiten machte im Jahr 1825
Guittemiy f) bekannt. Die Hauptresultate seiner Untersuchungen sind folgende : Die Pollenkérner
liegen in der Anthere in regelmiissigen Reihen; sie sind frei und flottiren in einer Fliissigkeit. Der
Pollen hat nur eine einfache Haut.

Die Pollenkirner theilen sich in zwei Abtheilungen, 1) in glatte, nicht klebrige, 2) in nicht
glatte, klebrige.

Die glatten Pollenkérner sind meistens elliptisch, und besitzen eine Seitenfurche,

Die Farbe der Pollenkdrner riihrt von dem klebrigen, von den Papillen ausgeschiedenen Uber-
zuge her.

Die zn derselben Gattung oder Familie gehorenden Pflanzen zeigen nur leichte Modificationen
in ihren Formen, dagegen hesitzen Pflanzen von sehr entfernt stehenden Familien dieselben Pollen-
formen; es kann die Form des Pollens beinahe so wichtige Charactere fiir die systematische Botanik
geben, als die Frucht.

Die Abbildungen, welche Gumimwmn seiner Abhandlung beifiigte , sind grisstentheils nicht
gelungen, zum Theil vollkommen unrichtig; so glaubt er z B. bei Scabiosa caucasica scheibenfir-
migen , polyédrischen Pollen, bei Cichorium, Picridium ete. dodecaédrischen und icosaddrischen
Pollen gefunden zu haben. '

Alle glatten, nicht klebrigen Pollenarten saugen das Wasser durch ihre Lingenspalte plétzlich
ein. Sie stossen niemals Fovilldhirner aus; wahrscheinlich sind dieselben zu klein, um gesehen wer-
den zu kinnen. ‘

Die klebrigen Pollenkdrner hingegen heliommen (meistens jedoch erst nach 2—3 Minuten,
withrend welcher Zeit sich das Ol absondert) eine Offnung , durch welche sich die Fovilla entleert.
Die austretende Fovilla ist in keinen Schlauch eingeschlossen. '

Im Ganzen genommen ist die Arbeit GuiLrmwix's ohne grossen VWerth, indem sie in vielen
Beziehungen den Untersuchungen Horrmeurer's weit nachsteht, und von den zwei Jahre spiiter
publicirten Beobachtungen Aporen Bronenrart's in jeder Riicksicht weit {ibertroffen wird.

Vollig abweichend von den bisherigen Angaben iiber den Bau des Pollens sind die Ansichten,
welche Baspa?) beliannt machte.

Raspa stellte in Folge seiner Untersuchungen iiber das Amylum eine neue Theorie iber die
Weise, wie sich die Pflanzensubstanz entwickle, auf und nahm an, dass jede Zelle die Fihigheit
habe, in ihrem Innern neue Zellen zu erzeugen, welche durch einen Nabel mit der Mutterzelle in
Verbindung stehen, dass diesen neuen Zellen dasselbe Erzeugungsvermigen zukomme, und dass sich
dieser Vorgang in’s Unendliche wiederholen kinne.

Auf dieselbe WWeise stellt sich nun Raspam. vor, dass der Pollen in der Anthere angewachsen
sei, dass sich in der Zelle, welche die dussere Pollenhaut bildet, eine zweite, mit der dussern Haut
verbundene Zelle (innere Haut) entwickle , und dass in und aus dieser sich anf dieselbe VWeise die
Kérnchen der Fovilla aushbilden,

Bei vielen Pollenkirnern, z. B. bei denen von Nyctago Jalapa, ist aber schon die Hussere

1y Recherches micrdcospiques sur le pollen. In Mém. de la société d’hist. natur. de Paris. Tom. IL p.101 u. fig

%) Mém. de la soc. d'hist. nat. de Paris. 1827, Tom. IIL, p. 221 u. g, Die Abhandlung wurde im Juli 1826 der
Gesellsehaft vorgelesen,
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Pollenhaut nicht von einer einfachen Zelle gebildet, sondern umschlossen von einer einfachen Zelle
liegt enge aneinander eine Menge kleiner, aus der ersten ihren Ursprung herleitender Zellchen 3
einige von diesen sind bei Mirabilis grisser, und erscheinen unter der Form von Poren, Entwickeln
sich einzelne dieser Zellen nach aussen, so stellen sie VWarzen und Stacheln vor 5 diese sind aber
immer von der Mutterzelle noch umschlossen,

Bei allen Pollenkirnern findet sich ein Nabel, durch diesen tritt die Fovilla aus. Die Suturen ,
welche man auf manchen Pollenkirnern sieht, sind die Zwischenriume zwischen einzelnen grisseren
Zellen, die im Innern der Pollenkirner liegen.

Dass die Hornchen der Fovilla, wie GLEIGHEN angiebt, eine eigene Bewegung haben, ist nach
Raspam durchaus unrichtig, indem die Bewegungen dieser Horner in Strémungen der Flissigheit
und andern iussern Ursachen begriindet sind.

Die Abbildungen. welche Riaspamw von einigen Pollenkirnern gab, entsprechen diesen Vorstel-
lungen , und sind desshalb, wie zu erwarten ist, durchaus idealisirt, und nichts weniger als naturgetreu.

Als die wichtigste Arbeit iiber den Pollen sind die Untersuchungen von Aporrn Browemiant zu
betrachten , welche einen Theil seiner im Jahr 1826 der Pariser Academie vorgelesenen Abhandlung
iiber die Zeugung und Entwicklung des Embryo's der Phanerogamen bilden, )

Broweniart betrachtet zuerst die Entwicklung der Pollenkérner, und erhielt hiebei dasselbe
Resultat wie Ros, Brown, indem er bei Cucurbita Pepo, Nuphar lutea, Datura Metel, arborea,
Tropeeolum majus, Cobeea scandens, Oenothera biennis fand, dass die Hihlang der Anthere in
ihrer Jugend von einer Masse poly&drischer Zellen ausgefiillt ist, in welchen sich die Pollenkirner
entwickeln. Diese Zellen verschwinden spiiter bei weiter vorgeriickter Entwicklung der Pollenkirner
villig, oder es finden sich noch einzelne Reste derselben unter der Form von zihen Fiden zwischen
den Pollenkdrnern, z. B. bei Oenothera,

Vor der Bildung des Pollenkornes selbst sind diese Zellen mit einer kirnigen Masse erfiille,
welche sich spilter bei Cucurbita Pepo zu einem, bei Cobeea scandens zu vier, bei Oenothera
biennis zu fiinf bis acht Kdrnern aushildet.

Bei Oenothera biennis glaubt Broxenianr gefunden zu haben, dass die drei stumpfen Ecken
des jungen Pollenkornes eine trichterfirmige Vertiefung, und in dieser eine Offnung besitzen,
durch welche sie von der sie umgebendeu Fliissigheit die feinen Horner, welche in derselben
schwimmen, aufsaugen; ein Vorgang, von welchem er vermuthet, dass er auch bei dem Pollen der
tibrigen Gewiichse vorkomme,

Der ausgebildete Pollen besitzt nach Bronenianr zwel Hiute. Die iiussere derselben ist hiiufig
zellig, z. B. bei Cobeea scandens, Ipomeea purpurea, herbacea, Nyctago Jalapa, Datura Metel.
Oft ist dieselbe mit VVarzen besetzt, welche bei Ipomceea aus der Mitte von jeder Zelle zu entspringen
scheinen. . :

Das Dasein einer innern Membran lisst sich daraus erkennen, dass die Pollenkirner, wenn sie
auf die Narbe gebracht werden, einen oder mehrere, aus einer zarten Membran gebildete Schlinche
entwickeln, welche von der angeschwollenen, durch die Elasticitit der iussern Haut gepressten innern
Membran gebildet sind. Bei einigen Pollenarten, wie bei Nuphar lutea, Cucumis acutangula
entwickeln sich diese Schliuche auch, wenn das Pollenkorn mit Wasser benetzt wird.

!) Annal. des scienc. naturelles, 1827, Sept, Oct.
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Auf der Oberfliche der Pollenkiirner finden sich zweierlei Arten von VWarzen, 1) solche, welche
in geringer Anzahl, gewiﬂmlich zu drei bis vier anf einem Horne sind, wolin z. B. die Ecken des
Pollens von Ocnothera, die Deckelwarzen von Pepo macrocarpus, die durchsichtigen YWarzen, die
auf den elliptischen, mit einer Furche versehenen Pollenkirnern von Datura, Antirrhinum, Mo-
Tuecella, Rhannus in Wasser oder auf der Narbe sichtbar werden, gehiven, 2) die kurzen, steifen
Haare auf dem Pollen von Pepo macrocarpus, auf dem der Malvaceen, Convolvulaceen ete.

Dic ersteren dieser Warzen sind nach Bronxeniart nicht mit Ros, Browx als das Ol absondernde
Organ, sondern als Poren der idusseren Haut zu betrachten, in welchen die innere Haut frei liegt,
und welche bei der Entwicklung der Pollenkirner die Leitung zur Absorption der Fovillakirner abgeben.

Die klcineren VVarzen liegen, wie man bei Ipomcea und Nyctago sieht, in der Mitte der Zellen
der iusseren Haut, und man kann aus der regelmissigen Stellung derselben bei den iibrigen Pollen-
arten auf dasselbe schliessen.

Die gefirbte und llebrige Substanz, vermuthet Bronenisanr, mige wohl nicht auf der Ober-
fliche des Pollens, sondern in den Zellen der iusseren Haut sein, und es sei wahrscheinlich, dass
die VWarzen diese Substanz absorbiren, sie in die Zellen fithren, und spiiter bei der Befruchtung
wieder ausschwitzen lassen,

Den wichtigsten Theil des Pollens bilden die in seinem Innern enthaltenen Hirnchen. Broxeyiant
gab sich besondere Mithe, um auszumitteln, ob diese Kornchen eine besondere Bewegung hiitten;
es gelang ihm nicht, eine solche an ihnen zu entdecken, so lange sie im Pollenkorne selbst, oder
in den Rihren desselben eingeschlossen waren, wohl aber bemerkte er nach dem Zerplatzen der
Pollenkérner in VWasser in einigen Fillen ein Hin- und Herwanken der Hornchen. Spiter, als sich
BroxeniArT ein Microscop von Amrcr verschafft hatte, bemerkte er diese Bewegungen auf das
deutlichste, und kam zu der Uberzeugung, dass diese Bewegungen ihren Grund in keiner dussern
Ursache haben, und glaubt selbst bei den Kérnchen der Malvaceen bemerkt zu haben, dass dieselben
sich bogenfirmig, oder in Gestalt eines S kriimmen; er fand, dass eine hihere Temperatur die
Bewegungen sehr beschleunige.

Browexiart vergleicht nun diese Kérnchen mit den Samenthierchen, und sucht darin, dass sie
nach Art, Gattung und Familie variiren, den Hauptgrand von der Unmiglichkeit der Bastardbildung
zwischen Pflanzen von verschiedenen Familien. Broxeniart stellte spiter noch viele Untersuchungen
iiber diese Kornchen an, und fand, dass dieselben bei dem Pollen jeder Art eine bestindige Form
(eine runde , ellipsoidische oder linsenférmige) und eine constante Grisse besitzen.

Wenn der Pollen mit der Narbe in Bertihrung kommt, so treibt er die beschriebenen Rohren
aus; diese dringen zwischen die Zellen des Stigmas ein (oder verbinden sich, wo sich eine Epidermis
auf der Navrbe findet, mit dieser), zerreissen, und entleeren den Inhalt des Pollenkornes in das
Gewebe der Narbe. Die Kornchen der Fovilla dringen nun durch die Intercellulargiinge eines bheson-
dern Zellgewebes bis zum Eie, in dessen Nucleus sie eindringen.

Dieses sind in Kurzem die Hauptresultate von Broweniant's Untersuchungen iiber den Pollen.
Die Wichtigheit und zum Theile auch die Neuheit vieler dieser Resultate mussten die Aufmerksam-
keit der Botaniker in hohem Grade erregen, und zu neuen Untersuchungen und zur Priifung der-
selben Veranlassung geben.

o

2
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Raspaw. ¥) las im Mirz 1828 im Institute eine Abhandlung vor, worin er nachzuweisen suchte,
dass die Hirnchen der Fovilla den Samenthierchen nicht analog seien, dass sie bei demselben Pollen
weder in Hinsicht auf Gestalt noch auf Grosse ii “bereinstimmen, noch eine eigene, von den Stri-
mungen der Fliissigheit unabhingige Bewegung hiitten, dass sie nichts anderes als Trépfchen von
einer harzihnlichen Materie seien, dass sie bei threm Austritte nicht in einer Rohre eingeschlossen
seien, sondern dass beim Platzen des Hornes ein gelatinoses, elastisches VWesen austrete.

BromGNiART las dagegen im Juni desselben Jahres eine neue Abhandlung?) {iker diesen Gegenstand
der pariser Academie vor, in welcher er neue bestitigende Beobachtungen iiber die gleichférmige
Grisse und Gestalt der Fovillakorner erzihlt, und nachzuweisen sucht, dass Raspam diese Hirner
mit grisseren Schleimkliimpchen, welche ebenfalls in der Fliissigheit der Pollenkirner vorkommen,
verwechselt habe. Die eigenthiimliche Bewegung der Pollenkirnchen behauptete er auf's neue, und
glaubt gefunden zu haben, dass andere, eben so kleine Kirper, wie WIllchkugelchen . S. W., diese
Bewegungen nicht besitzen.

VWar die Aufmerksamkeit der Naturforscher schon durch die Arbeit von BrowemiarT in hohem
Grade erregt, so musste das Interesse fiir diesen Gegenstand auf das héchste gesteigert werden,
als Ros. Brown im Juli 1828 seine kleine Schrift iiber die Bewegung der Moleciile 3) schrieb. ¥Wenn
gleich diese Arbeit insoferne zu Gunsten von Bronemiart ist, als durch dieselbe die Existenz der
in Rede stehenden Bewegung nachgewiesen wird, so ist doch Ros. Brown in Bezichung auf den
Punkt, dass diese Bewegung nur den Pollenkirnern und leinen andern kleinen Kirpern zukomme,
ferner in Hinsicht auf die ans diesen Beobachtungen hergeleitete Theorle der Generation, in volligem
Viderspruch mit BroweniArT.

Da der Inhalt dieser Schrift allgemein bekannt ist, so begniige ich mich anzufithren, dass Ros.
Browr in den Pollenkirnern zweierlei Fovillakérnchen fand, 1) die kleinen sphirischen Moleciilen,
2) grissere Hornehen von verschiedener Form; beide zeigten eine von iussern Einflilssen unabhin-
gige Bewegung Die grissern Kirnchen (particles) waren in den Pollenkérnern der noch ungedffneten
Antheren in grosser Menge; sie waren bei Clarckia oblong, zeigten nicht nur Ortsveriinderung ,
sondern auch Anderung ihrer Form (das letztere fand Ros. Broww auch bei andern Onagrarien,
bei Lolium perenne u.s.w.; in den aufgesprungenen Antheren waren sie mit einer grossen Menge
von kleineren, sPhamschen, sich rasch bewegenden Hornern (molecules) gemischt. Beide Arten von
Hornern fanden sich auch in Pollen, der getrocknet, oder in Weingeist anfbewahrt worden war.

Ros. Brown konnte die grissern Kérnchen nicht in dem Griffel und Ovarium, sondern nur
noch in der Narbe finden, und hillt einen Ubergang dieser Theile in das Ovarium bei den Asclepia-
deen und Orchideen fiir ganz unmiglich, Gegen die von Broneniant behauptete, durch den Griffel
zum Ovulum gehende Wanderung der Fovillakdrnchen wendet Ros.Brown iiberdies ein, dass Browe-
wiarT die grésseren Hornchen nicht von den kleineren unterschieden habe, und die Anwesenheit der
Moleciilen im unbefruchteten Griffel iibersehen habe. Auch erklirte sich Brown gegen die Ansicht
von BronGNiART, dass die Hornchen der Fovilla ausserhalb des Pollenkornes gebildet, und von diesem

1) Mém. de la soe. d’hist. nat. de Paris. T. IV, p. 347 u. flg.
%) Annal. des scienc. natur. Dée. 1828. p. 381 u. flg.
%) A brief account of microscopical observations on the particles contained in the pollen of plants. July 3o, 18:8,
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eingesaugt werden, und chenso gegen das Vorhandensein einer Membran , welche die von dem Pollen-
korn ausgestossene cylinderférmige Masse umkleiden soll.

In demselben Jahre machte Mevan!) einige Beobachtungen iiber die Bewegung der Fovilla-
kirnchen belkannt, welche aber nichts Neues enthalten. Zugleich liugnet er die Existenz einer innern
Pollenhaut und glaubt, dass die Fovilla beim Austreten an ihrer Oberfliche erstarre und auf diese
VWeise eine Rohre bilde.

Barrtoine ) machte einige Beobachtungen iiher die Entwicklung von Schliuchen und das Platzen
derselben beim benetzten Pollen von verschiedenen Arten von Scabiosa bekannt. Die erzihiten
Thatsachen sind richtig beobachtet, enthalten aber nichts Neues, da sie HoeLnEUuTER schon 62 Jahre
frither auf dieselbe VWeise beobachtet und beschrieben hatte.

So gross auch das Interesse war, welches die Naturforscher an Bronesiart's Entdechungen
nahmen, so verfloss doch geraume Zeit, ehe ein zweiter Naturforscher Beobachtungen bekannt
machte, welche zur Bestitigung von Bronexiart's auffallender Entdeckung, dass die Pollenliérner
auf der Narbe Rohren entwickeln, welche in das Gewebe des Griffels eindringen, dienten. Dieses
geschah zuerst im Jahr 1830 durch Amici3), welcher diese Thatsache bei Gladiolus, Fibiscus
Trionmwm , und besonders bei Yucca bestitigt fand. Dabei giebt dieser scharfsichtige Beobachter an,
getunden zu haben, dass diese Rohren nicht nur auf eine gewisse Tiefe in das Stigma eindringen,
sondern dass sic sich sogar bis zum Ovulum selbst verlingern, und dass jedem Ovulum eine solche
Rohre entspreche. Amrcr glaubt, diese bei einem langen Griffel ausserordentlich starke Verlingerung
der Bohre hinne nur dadurch erklirt werden, dass man annehme, diese RShren erhalten im Gewebe
des Stylus Nahrung und VVachsthum.

Ap. Brovewianr erklirte sich in einer Anmerkang, welche er der Abhandlung von Amia: beigab,
er kOnne dem italifinischen Naturforscher nicht beistimmen, sondern habe immer beobachtet, dass
die Rohren des Pollenkornes nicht tief in den Griffel eindringen, und sich blind endigen.

In demselben Jahre erschien Purmiwsr’s Schrift {iber die Antherenzellen und die Formen der
Pollenkirner 4). Obgleich diese Arbeit die meisten fritheren an Zahl der untersuchten Pflanzen
iibertrifft, und die Beschreibung einiger frither nicht beobachteter Formen enthilt, so ist sie dennoch
fiir die Anatomie des Pollens nur von sehr beschrinktem VWerthe, indem der Verfasser in Hinsicht
auf die Entwicklungsgeschichte der Pollenkirner, und den nihern Bau und die Zahl ihrer Hiute
in seinen Untersuchungen gegen manche seiner Vorgiinger weit zuriickblieb, und die Form einer sehr
grossen Anzahl von Rollenkbrnern giinzlich misskannte.

Zwei Pflanzenfamilien schienen in Hinsicht auf ihren Pollen immer eine bedeutende Ausnahme
von allen {ibrigen Gewiichsen zu machen, nimlich die Orchideen und Asclepiadeen. Beide wurden
in der neuesten Zeit Gegenstand besonderer, sorgfiltiger Untersuchungen.

Dass die Pollenmassen der Orchideen als ein Conglomerat von je vier niher verbundenen Pollen-

1) Anatomisch-physiol. Untersuch, iiher den Inhalt der Pflanzenzellen. 1828, Wieder abgedrucki in seiner
Phytotomie.

%) Linnzea. 1808, p. 171—1-3.
3) Annal. des sc. natur. Nov. 1830. p. 329.
4 De cellulis antherarum fibrosis, nec non de granorum pollinarium formis commentatio phytotomica. Vratisl.

1830,
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kérnern zu betrachten seien, darauf hatte schon frither HorrrruTer's f) Beobachtung an Ophrys
Nidus avis und Sereneer’s Untersuchung des Pollens von Cymbidium album %) hingewiesen, Die
Allgemeinheit dieser Bildung wurde dagegen durch die Arbeiten von Livprey %), welchen die Zeich-
nungen von Franz Baven zu Grunde liegen, bewiesen, und die ﬁbereinstimmung mit denen der
iibrigen Gewichse von Ap. Brovenianr 4) nachgewiesen, welcher fand, dass diese Kirner bei Orchis
und Epipactis auf der Narbe Rihren entwickeln, welche bis auf eine gewisse Tiefe in das Stigma
eindringen, und sich daselbst blind endigen , wilhrend das leitende Zellgewebe sich bis in das Ova-
vium erstreckt, und in 6 Stringen auf den Seiten der Placenten verlauft,

Der Pollen der Asclepiadeen wurde von Ennensere 5) einer sorgfiltigen Untersuchung unter-
worfen, welche zu dem Resultate fithrte, dass die wachsartigen Pollenmassen eine zellige Hiille
besitzen, welche eine grosse Masse ovaler Pollenkérner einschliesst, und dass diese Pollenkirner
in den spiitern Perioden der Bliithenzeit auf ihnliche VVeise, wie der Pollen der iibrigen Gewiichse
(aber noch in jener Hiille eingeschlossen) eine geschwiinzte Form erhiilt, Zu #hnlichen Resnltaten
war iibrigens schon frither bei seinen Untersuchungen L. Cu. TrEvIRANTS gelommen,,
seine Angaben von denen Ennewsrre’s darin ab, dass Treviranus die Pollenkirner
sah, sondern als polyédrische, mehr oder weniger rundliche Korner beschreibt. 6)

Einen fernern hdchst wichtigen Beitrag zu der Lehre von dem Pollen der Orchideen und Ascle-
piadeen verdanken wir den Untersuchungen Ros. Brown's. 7)

Brown beobachtete bei den Orchideen, dass der Pollen, wenn er auf das Stigma gebracht
wurde, Rohren entwickelte, deren Zahl mit der Anzahl der Abtheilungen der zusammengesetzten
Korner iibereinstimmte. Der Durchmesser dieser Schliuche ist kleiner als Y2000 Zoll, und es erreichen
dieselben , selbst so lange sie noch an den Kirnern, welche sie erzeugen , hingen, eine betrichtliche
Linge. Von den Pollenkirnern trennen sich jedoch die Schliuche, so lange sie noch in die Fliissig-
keit des Stigmas eingesenkt und mit dessen Zellen vermischt sind. Sie sind vollkommen eylindrisch ,
nicht veristelt, und enthalten hiiufig in ihrem Innern Unterbrechungen, welche ihren Grund in
partiellen Coagulationen der enthaltenen Fliissigheit haben. Diese Réhren dringen in einen Strang
vereinigt durch den Stylus in das Ovariom, verlaufen daselbst auf dem obern, nicht mit Fiern
besetzten Theile der Placenten, in drei Striingen, von welchen sich jeder wieder in zwei Zweige
theilt, welche lings der Placenta bis zu ihrer Basis verlaufen. Diese Rihren leitet Browx von der
innern Pollenhaut her, ihre starke Verlingerung und die Trennung vom Horne, ehe sie ausgewach-
sen sind, machen es nach seiner Ansicht wahrscheinlich, dass sie entweder von den im Korn enthal.
tenen Hornchen, oder von den leitenden Flichen des Ovariums, mit welchen sie in Contact stehen
Nahrung erhalten,

In Beziehung auf die Pollenmassen der Asclepiadeen bemerkt R. Brown , dass dieselben nicht

nur weichen
nicht geschwiinzt

) Mém. de Vacad. de St. Pétersbourg, T. IIL 1812, p, 159 u. fg.

2y Vom Bau und Natur d. Gew. Tah. VL fig. 27,

3) The genera and species of orchideous plants. 1830,

4) Ann. d. sciene. natur. Oct. 1831. p- 113

5 Uber das Pollen der Asclepiadeen. 183,

8 Zeitschrift fiir Physiologie von Tiedemann und Treviranus, T, IL p- 239.

7} Observations on the organs and mode of fecundation in Orchidese and Asclepiadee. Lond. 1831, (For Distri-
bution)
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zellig seien, wie er sie in Zeichnungen von Frawvz Bavrn dargestellt sah, sondern dass in denselben
die Pollenkirner frei liegen, und dass diese Hirner farblos, rundlich, durch gegenseitige Pressung
stumpfeckig seien. Thre Membran ist ungefiirbt, und nicht aus zwei Hiuten zusammengeseizt, ihre
Hohlung  enthilt sphiirische Hornchen. Nie sah Brown die von “Eunexeere heschriebenen An-
hinge der Pollenkirner. VVenn dagegen die Pollenmassen ans den Antheren herausgezogen, von
dem Arme, an dem sie hiingen, abgebrochen, und an die Basis des Stigma mit ihrem convexen
Rande gebracht werden, so dringt aus denselben ein weisser Strang von sehr diinnen Schlinchen
hervor, von welchen jeder aus einem Pollenkorne herstammt. Dieser Strang lduft non auf der Basis
des Stigma hin bis zn seiner Vereinigungsstelle mit den Griffeln, dringt daselbst in die Hohle der
letzteren ein, und liuft in denselben bis zum Anfange der Placenta weiter, wo er sich endigt.

In einem Nachtrage zu der angefilhrten Schrift giebt dagegen Ros. Browwn an, weitere Beobach-
fungen an Asclepias phytolaccoides und purpurascens hitten ihm gezeigt, dass die Pollenmassen
aus drei, mit ihren Seiten parallel laufenden Zellenreihen bestehen, in welchen die Pollenkdrner,
je eines in einer Zelle, liegen. Diese Zellen betrachtet Broww als die verwachsenen dusseren Mem-
branen der Pollenkirner, von welchen die inneren villig getrennt sind.

In einem zweiten Nachtrage 1) giebt Ron. Brown an, dass die Rohren, welche in das Ovariam
der Orchideen eindringen, nicht von den Pollenkérnern herkommen, wenn es gleich fiir ihre Ent-
stehung nothwendig sei, dass Pollen auf die Narbe gebracht werde. Sie unterscheiden sich von den
aus den Pollenkérnern austretenden Schliuchen durch ihr mehr plattes und weniger Lirniges Aus-
sehen, so wie durch die Coagulationen in ihrem Innern.

Genaue Untersuchungen iiber die Formen der Pollenkirner wurden in der neuesten Zeit von
Frurzscug 2) belannt gemacht. Er untersuchte die Furchen des Pollens genuuer, als es vor ihm
geschehen war, und bestimmte ihre Zahl; wihrend die fritheren Schriftsteller in den meisten Fillen
den Pollen nur mit Einer Furche verschen glanbten, so fand Frirzscur, dass es Pollenkirner mit
1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 21 Furchen gebe. Ebenso bestimmte er bei vielen Pollenkirnern die Anzahl
und die Vertheilung der Poren, welche er fiir wirkliche Licher der iussern Pollenhaut hilt; in
diesen Poren liegt daher die innere Haut frei oder protuberirt, wenn sie grisser sind, unter der
Form von VWarzen. Aus diesen Poren treten nun auf der Narbe, oder wenn das Pollenkorn in
verdiinnte Mineralsiuren gebracht wird, Schliuche hervor. Diese Schliuche leitet Frirzscur nicht von
der innern Pollenhaut her, von welcher er angiebt, dass sie von den Schlduchen durchbrochen werde,
sondern er betrachtet sie als eine neue Bildung, welche aus der Fovilla ihren Ursprung zieht. Den
grissten Theil der Fovillakorner erllirt derselbe fiir Olrdpfehen. Die Eintheilung der Pollenkirner
in klebrige und nicht klebrige, welche Guiigmy eingefiihrt hatte, erklirt er fiic unbrauchbar. Den
Satz, dass in einer Species und einer Gattung die Pollenkirner dieselbe Form hitten, giebt er nicht
fiir unbedingt wahr aus, indem ihm manche Ausnahmen davon bekannt wurden; die Entscheidung,
ob der Pollen in den natiirlichen Familien gewissen Gesetzen unterworfen sei, verweist er auf spiitere
Untersuchungen, indem ihm die Pollenkdrner einzelner Familien fiir, die anderer Familien gegen
ein solches Verhiiltniss zu sprechen scheinen.

1) The London and Edinburgh philosophical magazine and journal of seience. July 1830. p. so.
2y Beitriige zur Henntniss des Pollen. 1tes Heft. 1832,
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Wenig iibereinstimmend mit den iibrigen Beobachtungen der neuern Zeit sind die Unter-
suchungen, welche kiirzlich Treviranus !) belannt machte. Es bestehen nach der Angabe dieses
Gelehrten die Pollenkirner aus einer einfachen Haut, und die Rohren, welche dieselben auf
den Narben treiben, bestehen aus einer Fortsetzung derselben ; es ist aber die Entwicklung dieser
Réhren weder ein allgemeines Phiinomen, noch scheinen dieselben bei der Befruchtung eine wesent-
liche Rolle zu spielen, sondern sie scheinen vielmehr ihre Entstehung nur einer eigenthiimlichen
Auflssung der Pollenhaut, wovon die hauptsichlichste Ursache eine nasse Wiiterung wihrend
der Bliithezeit sein diirfte, zu verdanken. In WVasser explodirt nur ein Theil der Pollenkdrner
lebhaft, die iibrigen schwellen blos an; diese Verschiedenheiten hidngen nicht vom Baue, sondern
von dem besondern Entwicklungszustande des befruchtenden Wesens ab., Der' Inhalt der Pollen-
korner scheidet sich in ein Oliges und ein gallertartiges VWesen, das erstere befindet sich der
Oberfliche zuniichst, wird durch das eindringende Wasser zuerst ausgetrieben, und zeigt, indem
die oligen Partikelchen zu grésseren Tropfchen zusammenfliessen, Bewegungen von drehender Art,
die aber nichts vitales haben, und nur wenige Secunden dauern. An den in der grébern Masse
ausgestossenen Hornchen sah TreviRaNus nur ein einziges Mal eigene Bewegung, von welcher er der
Ansicht ist, dass sie vielleicht Infusorienbildung sei, und iiberhaupt selten sein miisse, da sie auch
von andern Beobachtern nicht immer gesehen worden sei.

1)‘ Zeitschrift fiir Physiologie von Tvedemann und Treviranus. Tom, IV, Heft IL 1832, p.13y—144,
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Zweiter Abschnitt.

VOM BAUE DER POLLENKORNER M ALLGEMEINEN,

Jedes Pollenkorn besteht aus einer kugelférmigen oder ellipsoidischen Zelle, welche aus einer zarten
wasserhellen Membran gebildet ist, und die Fovilla enthilt. Diese Zelle ist in der grossten Mehrzahl
der Fille von einer zweiten Hussern Membran umschlossen, welche als Absonderungsorgan einer
ligen, von der Fovilla verschiedenen Fliissigkeit dient. Die Fovilla selbst besteht aus einer schlei-
migen Fliissigheit und vielen kleinen in derselben schwimmenden Hornern und éltrﬁpfchen.

Von der aussern Haut der Pollenkorner.

Die iiussere Haut der Pollenkdrner ist immer derber als die innere; ihr, als der festeren, ver-
dankt das Horn in der Regel seine Form; in der von ihr abgesonderten Fliissigheit ist die Farbe
desselben (insoferne sie eine andere als weiss ist) und seine Hlebrigheit begriindet.

Der Bau dieser dussern Haut ist bei dem Pollen der verschiedenen Pflanzen ein sehr verschie-
dener,sowohl in Beziehung aunf die iussere Gestaltung, als auch in Beziehung auf die innere Structur
derselben,

Betrachten wir zuerst das letztere dieser Verhillinisse, so finden wir, dass die dunssere Haut
bei einigen Pollenarten deutlich aus kleinen Zellen zusammengesetzt ist, wilhrend wir bei andern
eine Reihe von Ubergingen von diesem zelligen Bau bis zur scheinbar gleichférmigen Membran
treffen,

Zellige dussere Membran.

Dass die dussere Membran des Pollenkornes aus Zellen zusammengesetzt ist, ist ein, wenn auch
gerade nicht seltenes, doch nur bei der Minderzahl der Pflanzen vorkommendes Verhiiltniss. Es findet
sich sowohl bei Monocotyledonen, als bei Dicotyledonen, nicht aber als bestimmter Familiencha-
rakter , sondern es zeigt der Pollen einzelner Gattungen, oder auch nur einzelner Arten einer Gat-
tung, diese Structur, withvend der von verwandten Pflanzen einen andern Bau zeigt.

Die Zellen sind mehr oder weniger regelmiissige Fiinf- Sechs- oder Siebenecke, wie die Zellen
der Epidermis, Thre Grisse ist meistens in Vergleichung mit den iibrigen Pflanzenzellen sehr unbe-
deutend, doch lassen sich die Zellen, als solche, bei dem Pollen vieler Gewiichse schr deutlich
erkennen, 7. B, bei Trigidia pavonia (Tab.1. fig. 23.). Pancratium maritimum, Amaryllis miniata.
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Iris flavescens , Hemerocallis fulva (Tab.L fig. 17.), japonica, Polygonumn orientale (Tah. 1V.
fig.q.), Statice tartarica (l'ab. IL fig. 11.), Armeria vulgaris, alpina, Ruellia Sormosa (Tab. I
fig. 15), strepens, Polemonium ccerulewm, Phlox undulata, Jasminum trinerve, officinale,

Passiflora cerulea, alata, carmesina (Tab.1V. fig. 1.), Tribulus alatus, terrestris, Ehrenbergia
tribuloides ; ete.

Dagegen bedarf es schon guter Instrumente, um bei manchen andern Pflanzen die Hussere Haut
des Pollens als zellig zu erkennen, indem die Zellen so ungemein klein sind, dass die Oberfliche
des Hornes bei schwiicheren Vergrisserungen oder durch ein minder vorziigliches Microscop , anstatt
das netzfSrmige Aussehen einer zelligen Huaut zu zeigen, wie mit Hérnern besetzt erscheint, z. B.
Amaryllis formosissima, Lilium tigrinum, Statice latifolia (Tab. 1L fig. 10.), Iberis umbellata
Rhaphanus Rhaphanistrum, Cheiranthus tricuspidatus, incanus, Turnera ulmifolia (Tab. V.
fig. 24.), Grewia lanceolata (I'sb. V.fig. 23.). Die Grisse dieser Zellen ist so unbedeutend, dass der
Durchmesser derselben in vielen Fillen , z. B. bei Statice latifolia (nach Messungen mittelst eines
Fraunhofer'schen Schraubenmicrometers) haum Y5905 bis %399 par. Linie erreicht.

Bei vielen ellipsoidischen Pollenkdrnern sind die Zellen der #ussern Haut nicht an allen Stellen
des Hornes von gleicher Grisse, sondern es sind dieselben in der Mitte des Hornes ausgebildet ,
wihrend sie gegen die Spitzen desselben zu immer kleiner und undeutlicher werden , z. B. bei Heme-
rocallis fulva (Tab. L fig. 17.), Amaryllis miniata.

Die Wandungen der Zellen sind gleichférmig und diinn, eine merkwiirdige Ausnahme hievon
machen jedoch die Zellen der #ussern Haut von Cobewa scandens, indem die Seitenwandungen
derselben verdickte Stellen besitzen, welche unter der Form von Fasern, die auf der Oberfliiche
des Kornes senkrecht stehen, erscheinen, auf dhnliche VWeise, wie dieses hei den Antherenzellen
der Aroideen der Fall ist.

Ich brauche wohl nicht daran zu erinnern, dass es die Seitenwandungen dieser Zellen der
iussern Haut sind, welche einige frithere Beobachter, wie HorLrevrer und Hepwie, fiir Gefiisse,
welche in der Membran des Pollens ein Netz bilden, hielten. Es fand hier dieselbe Tiuschung statt,
wie bei der Epidermis der Blitter.

In diesen Zellen der iussern Haut ist eine durchsichtige Ulartige Fliissigheit enthalten, welche
nur in selteneren Fiillen ungefirbt ist, sondern meistens eine gelbe oder rothe Firbung zeigt. Es
verdankt der Pollen diesem Ole allein seine Farbe, wovon man sich durch Ausziehen desselben
mittelst eines fetten oder itherischen Oles iiberzeugen kann. Nie finden sich in den Zellen der ius-
sern Haut hkirnige Bildungen. :

Dass die Ansicht von Broxewiamrt, es sei dieses in den Zellen der iussern Haut enthaltene O}
kein Product der Lebensthitigheit dieser Zellen, sondern von denselben aus der umgebenden Fliis-
sigheit resorbirt, eine villig grundlose Hypothese ist, brauche ich wohl nicht niher auseinander
zu setzen.

Die Oberfliche der Pollenkérner fand ich in allen Fillen, in welchen die iussere Hant zellig
war, glatt und nicht mit Stacheln bedeckt. Es widerspricht dieses zwar villig den Angaben von
BroneniART, welcher zu finden glaubte, dass in der Mitte jeder Zelle ein Ausfihrungsgang unter
der Form eines Haares oder Stachels sei, z.B. bei Mirabilis Jalapa, Ipomeea purpurea; meine
Untersuchungen zeigten mir aber, dass alle diese von Bronemiant als zellig und stachlig beschrie-
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Lenen Pollenarten durchaus keine zellige Haut besitzen, und dass das in den Zellen befindliche Ot
nicht durch sichthare Offnungen ausfliesst, sondern durch die Wandungen durchschwitzt.

Kornige aussere Haut.

In manchen anderen Fillen verlleinern sich die Zellen der iussern Haut so sehr, dass man
ungewiss bleibt, ob man dieselben noch fiir Zellen anzusprechen hat, oder ob die Haut nur mit
grisseren Kirnern besetzt ist, z. B. bei Iris ruthenica, Statice scoparia, Lobelia longiflora, Bis-
cutella auricrlata , Alysswm rostratum, Arabis alpina, Iberis odorata, Cucumis Colocynthis.

In diesen Fillen darf man wohl noch annehmen, dass das kérnige Aussehen der dussern Membran
wirllich dayon hevrithrt, dass dieselbe aus &dusserst kleinen Zellen zusammengesetzt ist, wenn auch
die optischen Hiilfsmittel nicht hinreichen, um uns diese Hirner deutlich als Zellen erlkennen zu
lassen. Es spricht hiefiir einentheils, dass in diesen Fillen die dussere Haut noch einem fusserst zarten
Parenchyme gleicht, anderntheils, dass sich bei einigen Pollenarten, z. B. bei Pitcairnia latifolia,
wirkliche Ubergiinge von einer dieser Bildungen in die andere finden, indem in der Mitte des Kornes
Jie Membran deutlich zellig, an den Spitzen desselben Lirnig ist; endlich finden sich hiiufig bei andern
Arten derselben Gattung, z. B. Statice, Iberis, Iris, Pollenkirner mit ausgesprochen zelliger Haut.

Fine schwer zu losende Frage ist es hingegen, ob die Annahme von dem Vorhandensein sehr
Lleiner Zellen anch noch dann erlaubt ist, wenn die Hussere Haut nicht mehr einer grobkirnigen
Membran gleicht, sondern eine gleichférmige mit sehr kleinen Puncten dicht besetzte Fliche dar-
stellt , welches Verhiltniss ohne allen Vergleich hiufiger vorkommt, als wirklich cellulose Bildung
der iussern Haut.

Es hingt die Auflosung der Frage, ob auch in diesen Fillen noch eine Zellenbildung anzunehmen
sei, mit der Aufilirung einiger noch sehr dunkler, und bisher in der Pflanzenanatomie noch nicht
genug beriicksichtigter Puncte zusammen, nimlich mit Erliuterung des Baues derjenigen cryptogami-
schen Gewichse, bei welchen in der gelatinosen Masse, aus welcher sie bestehen, erst wenige Ur-
anfiinge von Zellen, unter der Form von kleinen Kirnern erscheinen, z. B. bei Ulva, Palmella,
Hydrurus, Batrachospermum NMyurus ete., ferner mit Untersuchung der Art, wie bei den ent-
wickelteren Gewiichsen die Zellen unter einander verbunden sind.

Da eine weitere Auseinandersetzung dieser Puncte an diesem Orte zu weit fithren wiirde, so
beschriinke ich mich darauf, anzufithren, dass die Gelatina, aus welcher jene Cryptogamen grissten-
theils bestehen, einem hei den hfheren Gewiichsen beinahe véllig verschwundenen Bestandtheile entspricht,
welcher zwischen den Zellen liegt, die Verbindung derselben unter einander vermittelt, dessen ana-
tomische Darstellung aber nur noch bei wenigen Gefisspflanzen méglich ist, und dass die kleinen,
zerstreuten Kirner als Analoga und erste Anfiinge von Zellen zu betrachten sind,

Auf eine idhnliche Weise ist, wie ich glaube, die Organisation der #ussern punctirten Haut der
Pollenksrner beschaffen ; es besteht dieselbe niimlich aus zwei Bestandtheilen, 1) aus kleinen, zellen-
ihnlichen Hornern; 2) aus einer gleichfSrmigen, halbgelatinosen Masse, welche jene Kirner zu einer
Membran verbindet.

Diese Ansicht beruht nicht allein auf der Ahnlichkeit, welche diese kérnige Membran mit der
Substanz der angefiihrten Pflanzen in ihrem iiusseren Aussehen zeigt, sondern es sprechen auch noch
divecte Beobachtungen fiir dieselbe.

L 3
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Dafiir, dass die Horner Ahnlichkeit mit Zellen haben, spricht der Umstand, dass auch bei den
Pollenkdrnern mit kirniger dusserer Haut ebensowohl, als es bei den mit entschieden zelliger Haut
versehenen der Fall ist, der gefirbte, Glige Bestandtheil derselben in dieser iussern Haut gehildet
und in ihr aufbewahrt wird 1), ferner die allmihligen Ubergangsstuffen aus deutlichen, ecligen
Zellen, in diese Kérner, z. B. bei Pitcairnia latifolia. .

Dass aber die dussere Haut nicht aus solchen Kirnern allein bestehe, sondern dass ausser diesen
noch eine halb membranose, halb gelatinose Substanz vorhanden ist, dafiir sprechen folgende Griinde,
Es finden sich einzelne Fille, in welchen diese Korner (anstatt wie bei der Mehrzahl der Pollenkirner,
gedringt aneinander zn liegen), wenn das Horn in VWasser sich ausdehnt, einander nicht bertihren,
sondern auf einer zarten, gleichférmigen Membran zerstreut erscheinen, z.B. bei Plumbago ceerulea,
Jatropha urens etc. Es gelingt ferner zuweilen, dass man durch gelindes Hin- und Herwilzen des
Pollenkornes in einem Tropfen Wasser zwischen zwei Glasplittchen an einzelnen Parthieen der flussern
Haut die Koérner abstreift, wo dann eine ungefirbte, gleichformige Membran dbrig bleibt. Ferner
zeigt, wie wir dieses weiter unten nither auseinander setzen werden, die dussere Haut der meisten
Pollenkdrner regelmissige Einfaltungen, welche sich bei der Ausdehnung der Pollenksrner in VWasser
ausgleichen. Auf dem beim trockenen Korne in den Falten verbdrgenen Theile der #ussern Haut fehlen
nun die Korner entweder vollig, oder sie bilden durch hiufige Zwischenriume getrennte Gruppen,
so dass man deutlich sieht, dass die Korner auf einer gleichfsrmigen Membran aufsitzen, und dass sie
durch die Ausdehnung dieser Membran von einander getrennt werden; ebenso sind die Fille nicht
selten, dass die dussere Haut, wo sie YWarzen der innern Haut iiberzieht, nicht mit Kirnern besetzt,
sondern vollig gleichformig ist.

Wenn auch, wie ich glaube, die eben angefiihrten Griinde hinreichend die Analogie in Bau und
Verrichtung zwischen den ausgebildeten Zellen und diesen Hérnern nachweisen, so bleibt es dennoch
immer nur eine Ahnlichkeit, und wir sind noch nicht berechtigt, sie zu dem Zellgewebe selbst zu
zithlen, sondern haben sie nur als die ersten Anfinge von Zellen zu betrachten.

Die kornige Beschaffenheit der fussern Haut kommt, wie wir dieses weiter unten niher zeigen
werden, den allermeisten Pollenarten zu, und ich beschrinke mich hier auf die Aufzihlung einiger
wenigen Familien, bei welchen dieselbe angetroffen wird, z B. bei den Cyperaceen, vielen 4ma-
ryllideen, Irideen, Asphodeleen, Polygoneen, bei den Nyctagineen, Dipsaceen, Lobeliaceen ,
Primulaceen, Scrophularinen, Labiaten, Acanthaceen, Solaneen, Gentianeen , Ranunculaceen,
Fumariaceen, Cucurbitaceen, Malvaceen, Geraniaceen , Oxalideen, Euphorbiaceen, Dryadeen,
Mimoseen, Papilionaceen ete.

VVie wir oben allmihlige Uberginge von der ausgebildet zelligen Membran durch die sehr
feinzellige zur kirnigen, punctirten Haut antrafen, so finden wir auch diese letztere nicht immer
gleich deutlich ausgebildet, sondern wir finden bei vielen Arten die Kérner immer weniger entwickelt,
bis die Membran durch das Feinpunctirte in eine beinahe véllig glatte und gleichformige Haut, welche
mit der Haut der gewGimlichen Pflanzenzelle eine grosse Ahulichkeit besitzt, iibergeht z B. bet
Allium fistuloswm , Chameerops huwmilis, Araucaria imbricata, Rumeox scutatus, Morina

Y Anmerk, Ich werde weiter unten die Griinde angeben, warum ich der Meinung Roserr Brown's, dass das

athe Ol des Pollens der Proteaceen von den Warzen der Pollenkirner abgesondert werde, nicht beistimmen
kann.
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persica, bei den Boragineen, Chenopodieen, Myrtaceen, Gramineen, bei Rivina brasiliensis ete,
Bei diesen Gewiichsen tritt die Hornerbildung bereits so sehr in den Hintergrund, dass die iussere
Haut nur noch mit kleinen dunkeln Puncten besetzt erscheint, welche durchaus keine sichtbare \hi
lichkeit mit Zellen mehr haben.

Bei anderen Pollenkirnern sind endlich die Korner vollig verschwunden, und die Membran
erscheint beinahe villig glatt und gleichtirmig, 2z B. bei Arum ternatum, Cannabis sativa, Parie-
taria erectu, Clethra maderiensis, Cerbera laurifolia , Vinca rosea, herbacea s Polygala myrti-
JSolia, Chamwbuxus , Comesperma compactum, Mundia spinosa, Hedychium Savescens, Stre-
litzia Reginwe, Zygophyllum album, Sloana paranensis, Wittelspachia insignis ete. Es lisst
sich jedoch in den meisten der angegebenen Fiille (wenn das Pollenkorn in VWasser betrachtet wird)
mit Hiilfe eines guten Instrumentes noch eine sehr feine Punctirung und etwas gelbliche F irbung der
Membran erkennen, wodurch hichst wahvscheinlich wird, dass die Hussere Membran nie vollkommen
homogen ist, sondern immer, wenn auch nur sehr wenig ausgebildete Korner enthilt. Es ist iibrigens ,
so lange nicht die Microscope noch weit mehr verbessert werden, als es bisher der Fall ist, beinahe
unméglich, iiber einen so dusserst intricaten Gegenstand mit Bestimmtheit zu entscheiden, da die
teinsten Horner, die man noch deutlich sieht, bereits eine sehr geringe Grisse besitzen, indem ihr
Durchmesser %000 par. Linie nicht iibersteigt, und hiiufig noch weit kleiner zu sein scheint. Jeden-
lalls scheint mir aber das Gesagte hinlinglich zu beweisen, dass eine Vergleichung der dussern
Haut des Pollens mit einer Pflanzenzelle villig unpassend ist, und dass man dieselbe als ein
aus Zellen oder deren Anfiingen und einem homogenen Bindemittel zusammengesetztes Organ
zw betrachten , und desshalb dieselbe nicht mit der einfachen Membran einer Pflanzenzelle
sondern mit zusammengesetzten Hiuten, wie z. B. die Eildute sind, zu vergleichen hat,

Eine besondere Abweichung im Baue zeigt die iussere Haut des Pollens von Alstraemeria cur-
tesiana (Tab. VL fig. 21.), indem dieselbe mit Faserbiindeln bedeckt ist, welche von dem Riicken
des Kornes sternfirmig auslaufen, Es scheinen diese Fasern ihnliche Verdickungen der #dussern Hant
2u sein, wie wir sie bei den sogenannten porisen Zellen antreffen.

Anhdnge der dusserrn Haut.

Die iiussere Haut ist nicht in allen Fillen eben » sondern sie ist bei vielen Pollenkiirnern mit
Hervorragungen bedeckt, welche, wenn sie spitzig sind, kleinen Haaren oder Stacheln, wenn sic
stumpf sind , kleinen Warzen gleichen. Die Grisse dieser Hervorragungen ist dusserst verschieden,
hald sind sie so kiein, dass sie nur unter den stirksten Vergrisserungen als Lleine Hiirchen sichthar
sind, z B. bei Armeria vulgaris, Scabiosa, Dipsacus (Tab. IV. fig. 24.), Campanula rotundi-
Solia etc.; bald erscheinen sie unter der Form von kleinen, conischen, spitzigen Stachelchen, z. H.
bei Admaryllis blanda, gigantea, Cucurbita Pepo (Tab.1V.fig. 16.), Cactus Sagelliformis, Canne
indica, Nympheea alba, advena (Tab. 1. fig. 21.) , Dombeya spectabilis, elliptica, acutanguia,
Astrapeea. Wallichii, Pentapetes pheenicea, bei manchen Synanthereen etc. ; bald erreichen die
Stacheln eine im Verhiltniss zum Horne bedeutende Grosse, wie bei den Malvaceen, besonders hej
Hibiscus (Tab. IV. fig. 20.), bei den meisten Synanthereen, bald stellen sie rundliche VWirzchen
dar, wie z.B. bei Bauhinia armata, Jurcata (Tab.1. fig. 1.), Styphelia glaucescens (Tab. 1. fig. 6.) .
triflora, tubiflora, Gertnera paniculata Boj.
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Es bestehen diese Stacheln und Wirzchen immer aus einer einzigen Zelle ; ihr Vorkommen
richtet sich durchaus nicht nach der Grésse der in der iussern Haut liegenden Horner, indem die
Hussere Haut bald deutlich kirnig (Nymphea , Scabiosa , Malvaceen , Bauhinia, Dombeyaceen)
bald ziemlich gleichformig, nur sehr schwach punctirt ist (Amaryllis blanda, Canna, Cactus Slagel-
l;'j"ormis). Es enthalten diese Stacheln ebensowohl, wie die Zellen der Hussern Haut, Ol ; manche,
besonders die der Synanthereen, scheinen an der Spitze ein Tripfchen davon auszuschwitzen, wie
wir dhnliche Aussonderungen auch bei andern Pflanzenhaaren treffen. VVie die Pflanzenhaare iiber-
haupt dem Luxuriren einer Oberhautzelle ihre Entstehung verdanken, so scheint der Ursprung
dieser Stacheln und WWirzchen von einer besondern Entwicklung cines Hornes der #ussern Pollen-
haut herzuleiten zu sein, und eine partielle Entwicklung der krnigen Haut in die zellige vorzustellen.

Scheinbare Offnungen der dussern Haut.
A, FALTEN,

Nur bei einer geringen Anzahl von Pflanzen erscheint die #ussere Haut des Pollenkornes unter
der Form einer villig geschlossenen, gleichformigen, kuglichen Blase, sondern meistens finden sich
an derselben Falten, oder Poren, oder beide zugleich.

VYWenn sich Falten an der Hussern Haut finden, so hesitzen diese in den meisten Fillen eine von
einem Puncte des Kornes zu einem zweiten, dem erstern diametral gegeniiber liegenden Puncte 1)
hinlaufende Richtung; nur in seltenern Fillen laufen dieselben in spiralfsrmigen Linien, oder in der
Richtung der Hanten von gewissen mathematischen Kérpern, wie Tetradder, VViirfel, Pentagonal-
dodecaéder ete. .

Diese Falten der iussern Haut sind bestiindig auf die Weise gebildet, dass der gefaltete Theil
gegen das Innere des Hornes, nie hingegen nach aussen vorspringt.

VVenn solche mit Falten versehene Pollenkirner mit Wasser in Berithrung kommen, so schwellen
sie an, wobei zwar die ganze iussere Haut ausgedehnt wird, die hauptsichlichste Vergrisserung
aber dadurch hervorgebracht wird, dass die Falten sich ausgleichen, und der Theil der Hussern Haut,
welcher in denselben verborgen lag, nun einen Theil der Oberfliche des Hornes ausmacht, In diesem
Umstande liegt der Grund, dass nur diejenigen Pollenkirner, welche entweder keine Falten, oder
nur einzelne Poren besitzen, oder auch diejenigen, bei welchen die Falten iiber das ganze Horn
verbreitet sind (z. B. Fumaria spicata, Tab. IL fig. 35.) im Wasser gleichfrmig nach allen Seiten
anschwellen, dass hingegen die ellipsoidischen mit einer oder mehreren Lingenfurchen versehenen
Pollenkirner hauptsichlich in die Breite anschwellen, wihrend ihr Lingendurchmesser derselbe
bleibt und oft sogar Lleiner wird, wie man durch Vergleichung der Abbildungen der trockenen und
der benetzten Korner auf Tab. L fig. 9, 10. 16. 17. 18, 19. 20. 22. 23. Tab. IL fig. 18. 20 —24.,
27—29., wo die mit A bezeichneten Figuren das trockene Korn vorstellen, sehen kann.

In den meisten Fillen geht die Hussere, die Oberfliche des Hornes iiberziehende Haut nicht
scharfwinklich gebogen in die Falte iiber, sondern nur allmihlig in einem Bogen (Tab. I. fig. g—34.
Tab. IL. fig. 1—26. Tab.V. fig. 1—10.), es zeigt sich daher auf der Oberfliche des Kornes, an der

EY

1) Diese zwei Puncte, welche ich in der Folge mit dem Ausdrucke der Pole des Hornes bezeichnen werde,
liegen bei den ellipsoidischen Pollenkérnern immer an den Spitzen derselben,



Stelle, wo dic Haut cingefaltet ist, eine mehr oder weniger tiefe und breite Furche, in deren
Grunde erst die Falte liegt. Diese Furchen wurden von Marrieni an von allen Beohachtern gesehen,
ihve wahve Beschallenheit blieb hingegen unerdrtert. Meistens wurde ihre Zahl als einfach angegeben,
was zwar auch bei den meisten Monocotyledonen wirklich der Fall ist, es finden sich aber dieselben
bei den meisten Pollenkérnern der Dicotyledonen in grisserer Anzahl, zuweilen sogar mehr als
ZWanzig.

Vvenn cin Horn in VWasser angeschwollen ist, so sieht man, wie derjenige Theil der #ussern
Haut, welcher die dussere Fliche des Hornes und derjenige, welcher die Furchen bis an die Falte
selbst {iberzog, dieselbe Textur hat; derjenige Theil hingegen, welcher in den Falten verborgen
lag, zeigt immer einen, von dem {iibrigen Theile der dussern Haut verschiedenen Bau, ob er gleich
eine unmittelbare Fortsetziung von der, die Oberfliche des Kornes bedeckenden, Haut ist. In den
meisten Fillen zcigt sich niimlich der eingefaltete Theil als eine villig gleichférmige, glatte, wasser-
helle Membran (Tab. L fig.g—11.s., fig. 16—18. 5., fig. 21—27. 5. Tab.IL. fig. 3—29.). Der Umstand,
dass auch die mit einer zelligen dussern Haut versehenen Pollenkirner in ihren Falten eine gleich-
formige Membran zeigen (Tab. L. fig, 17, 23. 5. Tab. V. fig. 23. 24.), scheint mir ein Beweis davon
zu sein, dass auch die zellige Haut, auf ihaliche VWeise wie die kirnige, aus zwel Bestundtheilen,
1) aus einer homogenen Musse, 2) aus Zellen besteht, wobei die erstere in so geringer Menge
vorhanden ist, dass sie der Untersuchung entgeht, wie dieses auch in den {brigen zcllulosen Theilen
der meisten Gewiichse der Fall ist. _

In andern Fillen jedoch sind die Streifen (mit diesem Ausdrucke werde ich kiinftig den aus
den Falten des trockenen Hornes gebildeten Theil der Oberfliche des in VWasser aufgeschwollenen
Pollenkornes bezeichnen) nicht wasserhell, sondern ebenfalls mit Hornern bedeckt (Tab. L fig. 34. C. s.).
Die kirnige Haut der Streifen weicht aber immer von der Haut der Oberfliche dadurch ab, dass
ihre Horner nicht in unmittelbarer Berithrang mit einander stehen, sondern merkliche Zwischen-
riimme zwischen sich lassen, und oft in einzelne Gruppen vertheilt sind. Meistens erscheinen wegen
dieser weitlinfigern Stellung die Hirner auf den Streifen deutlicher, als auf den iibrigen Theilen
des Hornes. Solche punctirte Streifen finden wir z. B. bel Tradescantia virginica, Convolvulus
tricolor, arvensis, cantabrica, Ixia deusta, Griffinia hyacinthina, Conanthera Echeandia
(Tab. L fig. 19.), NVigella damascena, orientalis , Garidella Nigellastrum , Aconitum Lycoctonum ,
Ranunculus acris, Glaucium lutewin, Boauhinia scandens, Poinciana pulcherrima, Platanus
orientalis, Hugonia Mystacx, Stylidium lineare, Cressa cretica, Frankenia hirsuta, hispida,
Gronovia scandens ete. In anderen Fillen ist nur die Mitte des Streifens mit HOrnern besetzt,
wilhirend waf beiden Seiten derselbe aus einer gleichfirmigen, durchsichtigen Membran besteht, z. B.
bei Ixia pulcherrima, Teucrium Chamcedrys (lab. IL fig. 16.), lanuginosum, Passiflora perfo-
liata, angustifolia (Tab. IL fig. 25.), Claytonia perfoliata (Tab. I fig. 15.), acutifolia.

Bei denjenigen Pollenarten, bei welchen die dussere Haut zellig ist, finden wir nur in selteneren
Fillen die Streifen ebenfalls mit Zellen bedeclt, doch ist es z. B. bel manchen Cruciferen, wie bei
Iberis umbellata, der Fall,

VWenn das Pollenkorn in VWasser angeschwollen ist, und seine Falten sich ausgeglichen haben,
so ist bel gehiriger Ul)ung in diesen Untersuchungen zwar in vielen Fillen die blosse Ansicht des-
selben schon hinreichend, um uns iiber den Bau seiner dussern Haut zu belehren, meistens aber ist,
um jeden Ziweifel zu beseitigen, nithig, die iussere Haut von der innern abzuldsen. Bei der geringen
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Grisse der Pollenhirner ist, wie sich dieses von selbst versteht, an eine Ablosung der jussern Haut
mittelst des Messers nicht zu denken, es gelingt dieselbe aber in den meisten Fiillen sowohl bei
frischen als getrockneten Pollenkérnern ziemlich leicht, wenn man den Tropfen Wasser, in welchem
der Pollen liegt, mit einem diinnen, plan geschliffenen Glaspliittchen bedeckt, und nun (wihrend
man in das Microscop sieht, um den Erfolg der Operation zu beobachten) durch gelindes Hin- und
Herbewegen dieses Glasplitichens die Pollenkdrner in dem VVasser unter dusserst geringem Dracke
hin - und herwilzt. Es geschieht dieses am bequemsten auf die Weise , dass man den VVassertro-
pten auf eine etwas grissere Glasplatte bringt, diese mit den Mittelfingern beider Hinde auf den
Objecttriger fest aufdriickt, und nun mit beiden Zeigefingern das obere Glasplitichen bewegt. Wenn
beide Glasplatten villig eben geschliffen sind, so gelingt es leicht, bei einem.und dem andern Horne
einen Riss in der dussern Haut hervorzubringen, und nun die ganze Haut durch passende Bewe-
gungen des obern Plittchens abzulsen. VWenn auch das ganze Verfahren etwas roh scheint, so
musste ich mich doch in Ermanglung eines bessern damit begniigen ; auch wird man heinahe immer,
wenn man mit der ndthigen Dexteritiit verfihrt, seinen Zweck damit erreichen., Es erfordert die
Anwendung dieser Methode nothwendiger Weise den Gebrauch eines zusammengesetzien, mit achro-
matischem Objective versehenen Microscopes, indem man beim Gebrauche von starken s einfachen
Linsen den nithigen Raum fiir das obere Glasplittchen nicht hat.

Es kommt bei diesem Ablisen der Hussern Haut ein sehr merkwiirdiger Umstand in Betracht.
Wenn es in allen Fillen, in welchen die Streifen punctirt sind, unzweifelhaft ist, dass die iinssere
Haut eine villig geschlossene Blase darstellt, so erhilt man dagegen bei Untersuchung derjenigen
Pollenkérner, welche in den Streifen eine gleichférmige Membran besitzen, wenn man dieselben
trisch untersucht, beinahe immer das entgegengesetzte Resultat. Die Haut der Streifen ist nimlich
so zart, dass sie entweder schon durch die Ausdehnung des Pollenkornes im Wasser, oder aber bei
dem Abl§sen der dussern Haut zerreisst, so dass es scheint, die Streifen seien wirkliche Spalten der
dussern Haut, in welchen bei dem im VVasser aufgequollenen Korne die innere Haut frei za Tage
komme (vergl. Tab. L. fig. 16. C.). Ich war auch lingere Zeit dieser Ansicht, bis mich Untersuchung
von schon lange Zeit getrocknetem Pollen eines Bessern belehrte. Bei Untersuchung des getrockneten
Pollens war ich nimlich immer im Stande, in den Falten die #ussere Haut wirklich zu beobachten.
Es scheint also, es erlunge die dussere Haut erst durch das Eintrocknen eine grissere Festigheit,
withrend bei dem frischen Pollen die in den Falten verborgene iiussere Haut eine mehr gelatinose,
als membranose Beschaffenheit zu besitzen scheint, desshalb der gewaltsamen Ausdehnung nicht
widerstehen kann, zerreisst und so der Untersuchung entgeht.

B. poren.

Die dussere Pollenhaut zeigt ausser den Falten bei manchen Pflanzen noch eine zweite Art von
scheinbaren éiﬁmngen » nimlich mehr oder weniger grosse, rundliche Poren. Die Stellen, an welchen
diese Poren vorkommen, sind sehr verschieden; bei einer grossen Anzahl von Pollenkdrnern liegt
in jeder Falte eine Pore (Tab. V. fig. 1—10., fig. 12—16., fig. 18—25. 30. 31. 34. 35.), bei den
nicht mit Falten versehenen liegen dieselben bald an den Polen (Tab. III. fig. 6—8, bald an dem
Aquator des Kornes (Tab. III fig. 11~—24.), bald regelmiissig oder unregelmissig iiber die ganze
Fliche des Kornes zerstreut (Tab, V. fig. 4—7., fig. g—17., fig. 19. 20, Tab. VL fig. 13.). Der Form
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nach sind diese Poren gewthnlich rund, hitufig sind aber die im Aquator licgenden entweder in der
Breiten- oder in der Lingenrichtung mehr oder weniger verlingert. Die Grisse derselben ist Husserst
verschieden, bei vielen gleichen sie einem kaum sichtbaren Puncte (Tab. V. fig. #. 8. 14.), wihrend
sie bei anderen, z. B. beim Hiirbis (Tab. IV, fig, 16.) eine bedeutende Grisse erreichen.

Ob diese Poren wirkliche Offnungen sind, oder ob sic, wie die Poren des Zellgewebes ,
dadurch gebildet werden, dass an diesen Stellen die dussere Haut diinner als in der iibrigen Ausdeh-
nung ist, diesen Punct konnte ich bei den kleineren derselben nicht ausmitteln, bei denjenigen Pol-
lenarten hingegen, bei welchen die Poren eine bedeutendere Grijsse erreichen, z. B. bei Gossypium
latifolium, Paullinia senegalensis, Symphoricarpos vulgaris, Colchicum arenariwm , Drypis
spinosa, Gnidia daphnoides, Cissus hederacea, Melothria feetida, Styrax officinale, Cyphia
bulbosa, Chironia frutescens, Kigellaria cgfricana, Toddalia nitida, Calophyllum Inophyllum,
Corchorus tomentosus , Leea sambucina , Grewia asiatica, ulmifolia etc. konnte ich beim AblSsen
der iussern Haut mich auf das bestimmteste davon iiberzeugen, dass diese Poren keine wahren
Offnungen, sondern von einer diinnen Haut verschlossen sind.

Bei einem Theile der mit Poren 1) versehenen Pollenkérner ist die ither die Pore weggespannte
Haut nur im #Hussersten Umfange der Pore diinn, in ibrer iibrigen Ausdehnung hingegen hesitzt
dieselbe die Dicke und iibrige Beschaffenheit der iHussern Haut, so dass also jede dieser Poren
durch eine Art von Deckel (Operculum) verschlossen ist, z, B. bei Scabiosa caucasica (Tab. 1V.
fig. 23.B.), Knautia propontica (Tab. VL fig. 36. a.) Passiflora ceerulea, alata, carmesina
(Tab. IV. fig. 1. ¢. ¢.), Cucurbita Pepo (Tab. IV. fig. 16. B. b.).

Beim trockenen Horne liegt diese, die Poren verschliessende Haut in den meisten Fillen in
derselben Fliche, wie die iibrige dussere Haut; nur in einzelnen Fillen, z. B. bei Echinops (I'ab. V.
fig. 18.) bildet durch die, in den Falten des Kornes liegenden, Poren die innere Hant eine warzen-
dholiche Hervorragung. VWenn ferner diese poreniihnlichen Stellen eine sehr bedeutende Grisse
einnehmen, wie dieses z. B. bei dem glatten, dreieckigen Pollen der Onagrarien (Tab.IIL fig. 11. 12.),
Froteaceen (Tub. ML fig. 15.) der Fall ist, so bildet anch hier die innere Haut einen mehr oder
weniger grossen, von der verdiinnten dussern Haut iiberzogenen Vorsprang (Warze ).

Wenn man die mit Poren versehenen Pollenkérner in VWasser bringt, so schwellen dieselben
nicht gleichfSrmig an, sondern es erlangt hauptsiichlich der unter den Poren liegende Theil eine
besondere Entwicklung, und es dringt sich durch die Poren die innere Haut mehr oder weniger
hervor, meistens unter der Form einer rundlichen Warze (Tab. IIL fig. 5. 17. 18. 20. 22. 23.),
hiinfig aber auch unter der Form eines cylindrischen Schlauches (Tab. IV. fig. 24. B, ¢.). Wenn die
Pore nur von einer diinnen Membran verschlossen ist, und die Ausdehnung der innern Haut nicht
sehr bedeutend ist, so dehnt sich diese Haut ebenfalls aus, ohne einzureissen; wenn dagegen die
Poren mit einem Deckel verschlossen sind, wie bei Scabiosa caucasica (Tab. IV. fig. 23.) , Knau-
tia propontica (Tab. VL fig. 36.), Cucwrbita Pepo (Tab, IV. fig. 16.), Passiflora carmesina
(Tab. 1V. fig. 1.), alata etc., so wird der Deckel von der dussern Haut abgerissen, von der vor-

dringenden innern Membran anf die Seite gedriickt, oder auf der Spitze der sich bildenden VVarze
in die Hohe gehoben.

) Teh werde des bequemeren Ausdruckes wegen die Benennung Poren beibehaltcn, wenn er auch nicht gans
vichtig ist.
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Nur in seltenen Fillen, und besonders bei solchen Pollenkdrnern, bei welchen die VWarzen einen
grossen Theil des Pollenkornes bilden, wie bei manchen platten, Vdreiechigen Pollenkérnern, z. B. bei
Clarckia pulchella (Tab, HL fig. 11.) , geht die iussere Haut ohne eine scharf bestimmte Grenze
in den diinnern, die VWarze bedeckenden Theil iiber. Bei allen iibrigen ist die Grenze scharf
bestimmt. Meistens zeigt die #Aussere Haut in der nichsten Umgebung der Poren einen etwas andern
Bau, als in ihrer iibrigen Ausdehnung, und bildet so einen mehr oder weniger deutlichen Hof
(Tab. IIL fig. 10. 22—=24.). Sehr hiufig sind diese Hife weniger deutlich punctirt, als die iibrige
Haut, z. B. bei Silene, Dombeya. Die Form dieser Hife ist meistens kreisformig, z. B. bei den
Cupuliferen, Casuarineen, Myriceen, bei welchen Familien sie eine sehr ausgezeichnete Grisse
besitzen; viele in den Liingefalten der Hussern Haut verborgene Poren sind aber von einem queer-~
elliptischen Hofe umgeben, welcher oft bedeutend linger ist, als der Streifen breit ist, z. B. bei
Taberncemontana tinctoria, Erythroxylon ferrugineum (Tab. VL. fig. 20.); vergl. ferner Tab. V.
fig. 10. 13, 18,

Aus der oben gegebenen Beschreibung der Zellen, Stacheln und Hirner der dussern Haut
erhellt, dass diese als das Aussonderungs- und Aufbewahrungsorgan des zithen Oles zu betrachten sind,
esist daher wohl gewiss, dass die Aussonderung dieses Oles nicht den von einer kirnerlosen Fortsetznng
der iussern Haut tiberzogenen und nur bei einem Theile der Pollenkirner vorkommenden VWarzen zuza-
schreiben ist, oder dass, wenn auch bei den grossen , mit einer feinkirnigen Haut iiherzogenen YWarzen
der Onagrarieen, Proteaceen, die Haut derselben an diesem Geschifte Theil nehmen sollte, dieses
doch in weit geringerem Grade, als auf der iibrigen Fliche der Fall sein muss; dieses sind die
Griinde , welche mich verhinderten, der Ansicht von Ros. Browy zu folgen, welcher gerade diesen
Warzen die Absonderung der zihen Fliissigheit zuschreibt.

Von der innern Haut der Pollenkdrner.,

Jedes Pollenkorn besitzt ausser der beschriebenen iiussern Membran noch eine zweite , von jener
eingeschlossene, oder besteht in seltenen Fillen, in welchen die #ussere Maut fehlt, einzig und allein
aus dieser ; es erscheint daher diese innere Membran als der wesentlichere Theil und die Bildungs-
stitte der Fovilla; wihrend die Zussere Haut mehr als umhiillendes und schiitzendes Qrgan zu
betrachten ist, und zugleich die Funktion hat, durch Absonderung des klebrigen Oles das Anheften
der Hérner an die Narbe und andere Hirper zu beglinstigen.

Die innere Membran besitzt bei allen Pollenarten dieselbe Structur; sie ist immer villig homogen,
sehr zart und wasserhell, und stellt sich nach Ablosung der #ussern Haut unter der Form einer
geschlossenen Zelle dar. Thre Form, obgleich immer mehr oder weniger dem Ellipsoide oder der
Hugel (Tab. L fig. 16. C. i) sich annihernd, ist je nach der Form der iussern Haut bei den verschie-
denen Pollenarten verschieden, indem sie sich nach dieser festern Hiille richtet.

Nur in selteneren Fiillen ist der Zusammenhang zwischen der fussern und innevn Haut so fest,
dass sie nicht von einander abzulisen sind » Z. B. bei den Grdsern, bei Arum ternatum, Erica,
Strelitzia, Musa troglodytarum. Es wird jedoch in den meisten dieser Fille die Fxistenz dieser
innern Membran, welche ohnehin schon wegen der Analogie hichst wahrscheinlich ist, dadurch
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bewiesen, dass andere Arten derselben Gattung oder Familie, z. B. Arum divaricatum, Caladiu:
seguinum (Tab, L fig. 3.) eine ablisbare &ussere Haut besitzen.

Bei solchen Pollenarten, welche eine sehr derbe iussere Haut besitzen, z.B. bei den Nyctagi-
neen, Malvaceen, kommt es auch héufig vor, dass die innere nur stellenweise frei darzustellen ist.

Fine dieser innern Membran in hohem Grade zukommende Eigenschaft ist die Fihigheit, VWasser
einzusaugen, eine Eigenschaft, welche sie zwar, wie die merkwiirdigen Versuche Durrocuer’s iiber
die Endosmose beweisen, mit allen organischen Membranen gemein hat, welche ihr aber doch in
hoherem Grade, als den iibrigen Pflanzenzellen zuzukommen scheint. Die Gewalt, mit welcher das
Vasser in die Héhlung dieser Zelle eingesangt wird, ist so gross, dass durch das aufgenommene
VVasser nicht nur die innere Haut selbst ausgedehnt wird, sondern dass auch in vielen (durchaus
aber nicht in allen) Fillen so viel Wasser eingesaugt wird, dass die Ausdehnungsgrinze der Hant
iiberschritten wird, wnd dieselbe endlich einreisst.

An dieser Ausdehnung der innern Haut muss natiirlicher VWeise die #ussere Haut, weil sie den
{berzug der innern bildet, Theil nehmen. YWenn die fiussere Haut gefaltet ist, so werden diese Falten
bei der Ausdehnung des Hornes, wie oben schon bemerkt wurde, ausgeglichen; desshalb dehnen
sich auch die mit Falten versehenen Hirner nicht in allen Dimensionen gleichférmig, sondern haupt-
siichlich in die Breite aus.

VVWenn die dussere Haut der Ausdehnung der innern einen zu grossen WWiderstand entgegen-
setzt , und Poren besitzt, so dringt sich durch diese die innere Haut unter der Form von Warzen
oder Rihren hervor.

Ein eigenes Schauspiel gewilren die Pollenkirner derjenigen Coniferen, derenPollen rund und
ohne Faltea ist, z. B. von Taxus, Juniperus, Cupressus, Thuya, wenn man dieselben mit VWasser
benetzt. Die iussere Haut derselben besitzt niimlich kein bedeutendes Ausdehnungsvermégen , withrend
die unter ihr liegende Membran in VVasser sehr bedeutend anschwillt. Die Aussere Haut reisst daher
unregelmiissig ein , und es dréngt sich nun durch diese Spalte die unterliegende Hant hervor und
streift, withrend sie immer stirker anschwillt, die dussere Haut vollig ab (Tab. L fig. 5. A. Taxus
baccata ).

WWenn die innere Haut eines Pollenkornes in VWasser eingerissen ist, so ziechen sich beide Hitute
vermdge ihrer Elasticitit rasch znsammen, und treiben dadurch die Fovilla in einem Strahle aus,
worauf das Pollenkorn wieder mehr oder weniger die Form, welche es im trockenen Zustande
hatte, annimmt,

Dieses Zerplatzen der Pollenkirner in VWasser, und Austreiben der Fovilla, welches die Auf-
merksamkeit der Botaniker schon lingst in so hohem Grade in Anspruch genommen hatte , ist
durchaus keine dem Pollenkorne ausschliesslich zukommende Eigenschaft, sondern findet seine Erkli-
rung in der vonDurrocuer entdeckten Eigenschaft aller organischen Hiute, eine diinnere Fliissigkeit
einzusaugen , und mit einer gewissen Gewalt durch sich hindurch zu fithren, wenn ihre zweite Fliche
mit einer andern Fliissigheit von grisserer Consistenz in Berithrung steht, Dieser Fall tritt bei dem
Pollenkorne ein, wenn es in Wasser gelegt wird, weil seine Hohlung mit einer dickfliissigen Sub-
stanz, der Fovilla, erfiillt ist. Der Hauptbeweis dafiir, dass dieses Einsaugen von VWasser und dieses
Zerplatzen Leine vitale Thiitigheit, sondern Folge der physikalischen Eigenschaften der Pollenhaut ist,
liegt in dem Umstande, dass auch der Pollen von Pflanzen, welche viele Jahre im Herbarium lagen,

auf dieselbe VVeise, nur langsamer anschwillt, als der frische.

L 4
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Villig dieselben Erscheinungen, das Aufschwellen in Wasser, Platzen und Ausstossen des
kSrnigen Inhaltes trifft man auch zuweilen bei den noch jungen , unausgebildeten Sporen mancher
Cryptogamen , wie ich dieses z. B. bei Jungermannia multifida sah,

WWeit rascher, als bei Anwendung von VVasser , geht das Platzen der Pollenkirner vor sich,
wenn man dieselben in Mineralsiuren, z. B. in Salpetersiure bringt, Die mit einem raschen Stosse
ausgetriebene Fovilla coagulirt sogleich in der Siure, und stellt eine cylinderformige Masse vor,

“welche aber durchaus nicht, wie es Mevex gethan hat, mit der in Form einer Rihre vorgetriebenen
innern Haut zu verwechseln ist, von der sie sich aber auch durch ihre unregelmissige Form leicht
unterscheiden lisst.

In denselben Fehler, wie Muyen, verfiel auch Frirzscue, indem er die VVi;-kung der Siuren,
welche den Pollen zum Zerplatzen, und seinen Inhalt zum Gerinnen bringen, der Wirkung des
Vassers und der Narbenfeuchtigheit gleich setzte. Fritzscur unterscheidet zwar zwischen natiirlichen
und kiinstlichen Schliuchen, indem er unter den letzteren diejenigen versteht, welche in Folge der
Benetzung mit Siuren sich bilden, und unter den ersteren diejenigen, welche auf der Narbe oder auf der
Blumenkrone, auf welche Pollenkérner gefallen waren (wie es scheint durch Einfluss von Feunchtigkeit),
sich entwickeln; er schreibt hingegen beiden einen gleichen Ursprung zu, indem er annimmt, sie ent-
stehen aus dem schleimigen Bestandtheile der Fovilla und durchbrechen die innere Haut des Pollen-
kornes. Dieses ist zwar allerdings bei den von ihm mit dem Namen der kiinstlichen Schliuche bezeich-
neten Rihren der Fall, von diesen sind aber die natiirlichen Schliuche giinzlich verschieden, indem
diese unmittelbare Fortsetzungen der innern Haut sind, wovon man sich durch Ablisung der dussern
Haut auf das bestimmteste iiberzengen kann, Dass diese Schlinche, wie Frrrzscus angiebt, eine
Haut durchbrechen, ist vollkommen richtig; diese Haut ist aber nicht die innere, sondern die fussere .
indem diese nicht, wie Faurzscur gefunden zu haben glaubt, mit Liéchern versehen ist, sondern wie
ich oben anfiihrte, die Poren theils unter der Form einer zarten Membrau, theils unter der Form
eines Deckels iiberzieht.

Bei allen Pollenarten, bei welchen die #ussere Haut vollig gleichformig ist , bei allen, welche
nur Eine Falte besitzen, bei einem grossen Theile von denjenigen , welche drei Falten besitzen, bei
denen, welche spiralfsrmige Falten haben, ferner bei sehr vielen, welche mit Poren versehen sind,
bildet die innere Haut eine villig kugelférmige oder ellipsoidische, gleichf§rmige Zelle.

Bei conjenigen Pollenarten hingegen, welche wie die Onagrarien, auf ihren drei stumpfen
Ecken, oder wie die Dipsaceen auf drei Seiten, oder wie viele Solaneen, Gentianeen, Synanthe-
reen , Umbelliferen, Apocyneen, Papilionaceen ete. in ihren drei Lingefurchen eine Pore besitzen,
oder welche , wie viele Boragineen, deren viele haben, ist die Structur der innern Haut nicht
iiberall vollig gleichformig , sondern es sind in vielen Fillen schon beim trockenen HKorne diese
Warzen als kleine blinde Anhinge der innern Haut vorhanden. Die Verbindungsstelle dieser blinden
Anhiinge mit der von der innern Haut gebildeten Zelle ist meistens scharf begrenzt, zuweilen ist
dieselbe , wie bei den Onagrarien, etwas verdickt, und erscheint desshalb unter der Form eines
weisslichen Bandes (Tab, III, fig. 12, A. d. Oenothera corymbosa). Diese rundlichen, oder bei dem
wunderbar gebildeten Korne von Morina persica (Tab. IIL fig. 16, b)) schlauchférmigen, blinden
Anhinge geben, wenn das Pollenkorn in Berithrung mit VVasser kommt, und diese Flhissigheit
einsaugt, in einem stirkeren Verhiltnisse, als die librige Haut, der durch das aufgesogene VVasser
veranlassten Ausdehnung nach, und verlingern sich daher zu grisseren VWarzen und zuweilen (beson-
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ders bei den Dipsaceen und Geraniaceen (Tab. 1V. fig. 24. Dipsacus sylvestris) zu einem, die
Linge des Pollenkornes oft iibertreffenden Schlauche, und zwar ebensowohl beim getrockneten, als
beim frischen Korne.

Dieses Hervortreiben von VWarzen oder lingeren Bdhren beobachtete ich, wenn der Pollen
dem Einflusse des VVvassers ausgesetzt wurde, durchaus nur bei denjenigen Pollenarten, bei welchen
entweder schon am trockenen Horne lleine VWarzen vorhanden sind, oder bei welchen die Zussere
Huut poreniihnliche diinnere Stellen besitzt § nie hingegen sah ich dasselbe bei solchen Pollenarten,
deren Husscre Haut eine vollkommen geschlossene gleichfirmige Blase bildete, oder welche mit Falten,
in dencn keine Poren sind, versehen waren. Anders verhilt es sich dagegen, wenn die vom Stigma
abgesonderte Feuchtigheit auf den Pollen wirkt, indem in diesem Falle auch solche Pollenkérner
welche im VVasser keine Rihren austreiben, dieselben entwickeln, Das Pollenkorn selbst erleidet
durch den Einfluss der stigmatischen Feuchtigkeit dieselben Verinderungen, wie durch das reine
Vyasser: es schwillt ndmlich an, seine Falten gleichen sich aus, und die Fovilla triibt sich, wenn
sie vorher durchsichtig war. Bei den mit V¥arzen oder Poren versehenen Pollenkérnern bilden sich
nun die Rohren, wie im blossen YWasser, bei den mit Falten versehenen hingegen, wie bei Cactus
Slagelliformis, alatus , Iris flavescens, dringt sich der ganze mittlere Theil des Streifens conisch
hervor, und die Spitze dieses Hegels dehnt sich nun in einen eylindrischen Schlauch aus. Dieselbe
trichterfirmige Form haben auch die Réhren derjenigen Pollenarten, welche keine Poren oder
Falten besitzen, z. B. bei Crocus vernus, albiflorus. Bei diesen scheint sich die Rohre an jedem
Puncte des Pollenkornes entwickeln zu Lkonnen und da zu entstehen, wo dasselbe auf dem Stigma
aufliegt, Zuweilen treibt ein solches Horn auch zwel RShren an verschiedenen Stellen aus. Dieses
Austreiben von Rohren auf der Narbe bei solchen Pollenkirnern, deren #ussere Haut leine Poren
besitzt, scheint mir darin begriindet zu sein, dass das Pollenkorn mit der feuchten Narbe nur an
einem oder zwei Puncten in Beriihrung tritt, dass desshalb nur diese Berithrungspuncte die Narben-
feuchtigheit aufsaugen, dadurch erweicht werden und dem Andrange des durch die anfgesogene Fliis-
sigheit vermehrten Inhaltes des Pollenkornes leichter, als der {ibrige Theil der Haut nachgeben,
withrend das Pollenkorn, wenn es in VWasser gelegt wird, an seiner ganzen Oberfliche erweicht und
gleichfrmig ausgedehnt wird. Zugleich wird auch die Narbenfeuchtigheit langsamer eingesaugt,
und es ist daher mehr geeignet, durch allmihlig verstirkten Andrang die innere Haut auszudehnen,
wihrend VWasser , ur.d noch in hiherem Grade Siuren oder VWeingeist, durch zu rasche Ausdehnung
das Pollenkorn zersprengen.

Die Fliissigheit des Stigma hat aber nicht nur die Fihigkeit, jedes Pollenkorn zum Austreiben
von Réhren zn vermdgen, sondern sie wirkt auch in der Hinsicht weit kriftiger, als das VWasser,
dass die Rohren eine weit grissere Linge erreichen, als wenn die Kirner blos mit VWasser benetzt
werden. Unter den von mir untersuchten Arten zeigte der Pollen von Morina persica bei Benet-
zung mit Wasser die lingsten Rihren, indem dieselben 1—1%, Mal die Linge des Pollenkornes
erreichten, dagegen iibertrifft die Linge der Rihren, die sich auf dem Stigma entwickeln, bei vielen
Pflanzen den Durchmesser des Hornes um das Zehn- bis Fiinfzehnfache. Es ist wohl nicht nithig
zu bemerken, dass an der Bildung dieser Rhren die dussere Haut, welche immer eine weit geringere
Ausdehnungsfithigheit besitzt, keinen Antheil hat, sondern dass dieselbe von der inneren durchbrochen
wird. (Tab. IL fig. 11. B., fig. 16, Tab, VI fig. 37.)

Dass die innere Membran bhei den mit Falten versehenen Pollenkirnern auf dieselbe VWeise, wié
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die dussere, gefaltet ist, versteht sich von selbst. Es liegt aber der Grund dieser Faltung nichi in
einer hesonderen Organisation der inneren Haut, indem diese einen vollig gleichfsrmigen Bau hat, und
auch, wenn sie von der dussern Haut befreit ist, immer die Falten ausgleicht, sondern sie nimmt
diese Einfaltungen nur passiv, als innerer Uberzug der Hussern festen Haut an.

Ay

Abweichungen in der Anzahl der Pollenhiute.

Obgleich die Pollenkirner beinahe aller von mir untersuchten Pflanzen auf die beschriebene
Weise aus zwei Hiuten zusammengesetzt sind, so finden sich doch auch, jedoch nur seltene Aus-
nahmen von diesern Baue,

Pollenkorner mit emnfacher Haut.

Dass das Pollenkorn nur aus einer einzigen Haut bestehe, fand ich bis jetzt nur bei denjenigen
Asclepiadeen y bei welchen die Pollenkérner zu den bekannten wachsartigen Massen verbunden sind.

Dass in diesem Falle die dussere und nicht die innere Haut fehle, erhellt dai'aus, dass die Mem-
bran dieser Pollenkdrner iusserst zart, durchsichtig, véllig gleichférmig und ungefirbt ists anch
muss es schon an und fiir sich wahrscheinlicher sein, dass, wenn nur Eine Haut vorhanden ist, die
iiussere und nicht die innere fehle, da die letztere die Bildungsstiitte des befruchtenden Stoffes ist.

Pollerkorner mit dretfacher Haut,

Vihrend wir bei den Asclepiadeen das Pollenkorn auf der niedersten Stuffe der Organisation
finden, so weichen dagegen andere Pollenkirner von der allgemeinen Regel dadarch ab, dass die
innere, die Fovilla umschliessende Haut von zwei Membranen umgeben ist.

Mit Bestimmtheit fand ich drei Hiute nur bei denjenigen Coniferen, deren Pollen kugelfirmig
und ohne Falten ist, nimlich bei T'accus, Juniperus, Cupressus, Thuya.

Die #usserste Haut dieser Pollenkirner ist mit Kornern besetzt und stimmt daher mit der
dussern Haut der {ibrigen Pollenarten iiberein. Die mittlere Haut (Tab. I fig. 5.), deren starkes
Ausdehnungsvermégen in VWasser ich schon oben beriihrte, stimmt hingegen, in Hinsicht auf Durch-
sichtigheit und GleickfGrmigkeit ihrer Textur, mit der inneren Haut iberein. Die innerste Haut, welche
die Fovilla enthilt, hat die gewthnliche Textur der inneren Pollenhaut und dehnt sich im VVasser
weit weniger, als die mittlere Taut aus, und liegt daher, so lange sie die Fovilla noch enthilt,
anter der Form einer dunkeln Kugel in der von der mittleren Haut gebildetén Blase.

Folgerungen aus dem Bisherigen iiber die Ansichten von GuimLem.

Bekanntlich theilte Gurremy die Pollenkérner in zwei Hauptelassen , in glatte, nicht Klebrige,
und nicht glatte, klebrige.

Es beruht diese Eintheilung einentheils auf nicht genauer Untersuchung der Pollenhaut selbst s
indem GuiLremiN nur die grésseren Erhabenheiten, Stacheln und VVarzen bemerkte, die Zusammen-
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setzung der dussern Haut aus Zellen, und den Ubergang von diesen in Kérner, und von diesen in
die beinahe gleichfsrmige Haut vollig iibersah, anderntheils auf unrichtiger Beobachtung der Unter-
schiede der Klebrigheit selbst. .

Wie wir oben sahen, so kommt die Secretion des klebrigen Oles den Zellen, Stacheln und
Hornern der Husseren Haut zu, ansserdem besitzen aber auch Pollenkirner mit einer haum merllich
punctivten, beinale gleichfirmigen dusseren Haut diese F ithigheit , Ol abzusondern, sei es nun, dass
(was nach dem oben Gesagten allerdings das wahrscheinlichere ist) ihre Korner, obgleich sie sehr
klein sind, dennoch diese Function sehr thiitig ausiiben, oder dass auch der gleichformigen, halb-
gelatinosen Grundlage der Gussern Haut dieses Secretionsvermigen zukommt. Genug, es finden sich
villig glatte und sehr fein punctirte Pollenarten, =z B. bei Strelitzia Regince, Vinca herbacea ,
roseu, Rivina brasiliensis, welche in eben so hohem Grade klebrig sind, als man es an irgend
einem stachligen Pollen findet. Ferner sind, wie ich schon oben bemerkte, die Pollenkirner mit
zelliger Haut, welche meistens stark klebrig sind, glatt. Dieses mag als Beweis dienen, dass die
glatte Deschaffenheit eines Pollens das Klebrigsein nicht ausschliesst.

Ferner muss ich Lemerken, dass das Klebrigsein bei den verschiedenen Pollenarten nur dem
(Grade nach verschieden ist, indem es wohl allen Pollenarten, wenn sie aus der Anthere kommen,
wenn auch nur in geringem Grade zukommt, wenn sie auch diese Eigenschaft durch den Einfluss
der Luft schnell verlieven. Ich wenigstens Lonnte bei den vielfachen Graden der Elebrigheit keine
Grenze auffinden zwischen klebrigen und nicht klebrigen, und fand, dass hiufig die Pollenkirner
einer Familie, oder verschiedener Arten einer Gattung, hierin grosse Abweichungen zeigen.

Es liegt zwar in der Angabe von Gumremis allerdings etwas Wahres, denn man findet, dass
bel manchen Familien die meisten Arten einen stark klebrigen Pollen besitzen, z. B. bei den Calla-
ceen , Nyctagineen, Campanulaceen, Convolvulaceen, Apocyneen, Fumariaceen, Passifloren,
Cucurbitaceen, Onagrarieen, Malvaceen, Synanthereen, Geraniaceen, wihrend bei andern
Familien dem Pollen diese Eigenschaft nur in geringem Grade zukommt oder fehlt, z.B. bei den
Gramineen, Typhaceen, Urticeen, Lobeliaceen, Ericeen, Primulaceen , Scrophularinen, Labia-
ten, Boragineen , Rubiaceen, Umbelliferen, Ranunculaceen, Cruciferen, Violarieen, Chenopo-
dieen, Euphorbiaceen, Dryadeen, Coniferen, Papilionaceen. Vergleicht man nun den Ban des
Pollens dieser Familien, so ist zwar ebenfalls im Allgemeinen richtig, dass in der ersteren Abtheilung
die stachligen Pollenarten stehen (was anch sehr erklirlich ist, da durch die Stacheln die Masse des
absondernden Organes sehr vergrissert ist); wir finden aber auf der andern Seite, dass viele Klebrige
und nicht klebrige Pollenarten villig denselben Bau, nimlich eine kirnige #ussere Haut, besitzen;
endlich finden wir auch, wie schon angefiihrt, manche in ausgezeichnetem Grade lklebrige Pollen-
arten mit villig glatter Haut, Es lisst sich also eine solche Eintheilung nicht durchfithren, und
man kann nur so viel sagen, dass im Allgemeinen stachlige Pollenarten klebriger sind , als glatte ,
durchaus aber nicht, dass nicht stachlige auch nicht Llebrig seien.

Von der Fovilla.

Meine Bemerlungen iiber diesen Theil, der in neueren Zeiten der Gegenstand so vieler, sorg-
filiiger Untersuchungen gewesen war, beschriinken sich nur auf wenige Puncte.
Ich habe schon oben bemerkt, dass die Fovilla bestiindig in der von der innern Haut gebildeten
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Zelle, und nie in den Zellen der #ussern Haut enthalten ist. Sie hesteht aug einem dickfliissigen
Theile und lleinen Hornern, welche bei verschiedenen Pflanzen eine verschiedene Grisse erreichen.

So lange das Pollenkorn frisch und unverletzt ist, ist die Fovilla bei vielen Pflanzen durch-
sichtig, so dass das Pollenkorn, wenn seine Hussere Haut ebenfalls durchsichtig, und seine Form
kugelformig ist, z.B. bei Rivina brasiliensis, Cannabis sativa, Parietaria erecta, Corylus Avel-
lana, das Licht wie eine Glaslinse bricht und ein umgekehrtes, vollkommen scharfes Bild von
Gegenstiinden, welche man zwischen das Pollenkorn und den Beleuchtungsspiegel des Microscopes
bringt, zeigt. Es scheint mir, diese beinahe glasartige Durchsichtigkeit mancher Pollenkirner habe.
darin ihren Grund, dass dic KSrnchen und die Fliissigkeit der Fovilla das Licht gleich stark brechen,
und desshalb wie eine homogene durchsichtige Masse wirken. Ob die Durchsichtigleit der Pollenkirner
vor, oder wie KoELREUTER angiebt, nach vollendeter Entwicklung des Pollenkornes grijsser ist, getrane
ich mir nicht zu entscheiden, doch scheint manchen Beobachtungen zu Folge das erstere der Fall
zu sein. Es hiingt hingegen die Durchsichtigkeit der Pollenkérner nicht allein von der Beschaffen-
heit der Fovilla ab, sondern auch von der iusseren Haut, und die Durchsichtigheit der letztern
scheint hitufig bei der Reife abzunchmen. Die Durchsichtigkeit der Pollenkirner ist hiufig bei ver-
wandten Pflanzen, und bei sonst sehr #hnlicher Bildung, sehr verschieden ; so ist z. B. der Pollen
von Clarkia pulchella villig glasartig hell, wihrend der von Epilobium montanwm , hirsutum
undurchsichtig ist.

Saugt ein unverletztes Pollenkorn VWasser ein, oder bringt man auf zerdriickte Pollenkirner
einen Wassertropfen, so triibt sich die Fovilla plstzlich, weil theils ein Niederschlag in der Fliis-
sigheit entsteht, theils die Korner der Fovilla in der nun mit Wasser verdiiunten Fliissigheit mit
schiirferen Umrissen gesehen werden. ,

Fette und #therische Ole machen die Pollenksrner durchsichtig, indem sie das gefiirbte Ol der
iusseren Haut anflisen, wihrend sie die Fovilla nicht triiben, mit welcher sie auch, wenn man das
Horn zerdriickt, sich nie vermischen, woraus auf das deutlichste die Unrichtigkeit der Homrnrvreg-
schen Ansichten iiber die physischen Eigenschaften dieses Stoffes erhellt.

Uber die schon von Greicues mit der grissten Bestimmtheit gesehene Bewegung der Fovilla-
kérner, welche in den letzten Jahren durch die Folgerungen, welche Browgniart und Ros. Broww
aus dieser Erscheinung zogen, dus Interesse der Naturforscher in so hohem Grade erregten, will .
ich keine neuen Beobachtungen anfiihren, da mir die meinigen keine neuen Thatsachen, welche nicht
von Andern schon hinlinglich genau beschrieben wurden, zeigtens ich kann jedoch nicht wmbhin,
zu bemerken, dass sich die Bewegung dieser Kornchen in nichts von der Bewegung aller iibrigen
kleinen organischen oder unorganischen Theilchen, z.B. Hiigelchen der vegetabilischen oder animali-
schen Milch, Metallniederschlige u.s.w. unterscheiden, indem die Art ihres Hin- und Herwankens
ganz dieselbe ist und sich auf dieselbe auffallende VWeise von der freien Bewegung der Infusorien
unterscheidet. Ich will auch nicht weiter auf die VViirdigung der verschiedenen Griinde eingehen,
welche fir und wider die Activitit dieser Bewegungen von Browewisrr, R. Bown, Raspam,
Scuvrrze u. A. angefiihrt wurden. Ich kann jedoch diesen Gegenstand nicht verlassen, ohne wenig-
stens einen Punct zu berithren, welcher meines Wissens von den Schrifistellern iiber diese Materie
nicht beriicksichtigt wurde, und welcher mir doch fiir die Erklirung dieser Bewegung von grossem
Gewichte scheint. Es glaubten nimlich die Schrifisteller, welche diese Bewegung fiir eine active
hielten, die Stromungen in der Fliissigheit durch feste Aufstellung des Instrumentes, und Abschlies-
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sung der Fliissigkeit von der Luft durch Bedeckung mit Glasplatten oder Ol aufheben zu Linnen,
und glaubten nun ihren VVassertropfen in vollkommener Ruhe zu haben. Fiir das Vorhandensein
dieser Ruhe hatten sie hingegen keinen anderen Beweis, als ihren individuellen Glauben, wihrend es
doch durch die Beobachtungen Fravxnorer's hewiesen ist, dass in den Fliissigheiten bestiindig so
starke und durch kein Mittel mgfzuheben(le Strémungen sjnd, dass es unmiglich ist, ein zu feinen
Versuchen taugliches Prisma aus einer Flissigheit zu bilden, weil die feinen, durch diese Stri-
mungen erzeugten VVellen das Licht unregelmdssig brechen, Miissen nun nicht diese bestiindig statt-
findenden Strdmungen so &usserst kleinen Kirnchen Bewegungen mittheilen, and liegt nicht gerade
in thnen der Hauptgrund jener Bewegungen?

Ich unterlasse es absichtlich, niher auf die Bestimmung der absoluten Grisse, welche bei ver-
schiedenen Pflanzenarten die Fovillahdrner besitzen, einzugehen, weil ich die bisherigen Micrometer
fiir viel zu unvollkommen halte, als dass man Horper von so geringer Grésse mit einer anch nur
ertriiglichen Genauigleit bestimmen kinnte., Das Verfahren von Bronxeniarr, das Bild bei Anwen-
dung einer starken Vergrésserung mittelst der Camera lucida aufzufangen und zu zeichnen, ist, wie
ich durch schr hiinfigen Gebrauch des Sdmmerringischen Spiegels erfahren habe, keineswegs geeignet,
ein hinreichend sicheres Resultat zu liefern, und Bronewiant's Tabellen iiber die Grisse der Fovilla-
lisrner sind ohne VWerth. Ebenfalls wenig brauchbar zeigte sich mir der Gebrauch sehr fein mit dem
Diamanten getheilter Glasmicrometer, indem man damit die Griisse der Fovillahirner nur unge-
fihr schitzen, aber nicht genan messen kann. Auch mittelst des Fraunhofer'schen Schraubenmicro-
meters konnte ich keine Messungen von geniigender Schirfe erhalten, wegen der Beugung des
Lichtes an dem im Brennpuncte des Oculurs befindlichen Diamantstriche. Es blieb mir daher nichts
iibrig, als den Durchmesser der Kirnchen mit Hiilfe eines feingetheilten Glasmicrometers zu schiitzen.
Auf diese Weise bestimmte ich den Durchmesser der kleinsten zu ungefihr 499 par. Linie ; hitufig
migen sie auch noch weit kleiner sein, indem viele als kaum sichtbare Puncte sich darstellten , und
es mir wahrscheinlich ist, dass auch noch Hirper von weit geringerer Grisse bei gehiriger
Beleuchtung zu unterscheiden sind. Es weicht, wie mun sieht, diese Messung bedeutend von denen
Broneyrant's ab, indem dieser den Durchmesser der kleinsten zu Y¥4;; Millimeter bestimmte, was
gewiss viel zu gross ist.

Allein nicht nur hierin stimmen meine Beobachtungen iiber die Fovillakirner nicht mit denen
broweyrant's iiberéin, sondern hauptsichlich weichen sie anch dadurch ab, dass ich seine Angabe :
es hiitten die Fovillakirner einer jeden Pflanze eine bestimmte Grisse, nie bestiitigt finden Lonnte.
Es ist wahr, dass die Fovillakirner bei manchen Pflanzen weit grosser sind, als bei anderen, und
dass hierin schr Dbedeutende Unterschiede vorkommen und weit grossere, als Broneniamr angab,
indem ich den Durchmesser der grissten, die ich fand, niimlich bei Pinus Larix, auf Yigo, bei
Araucaria excelsq (Tab. 1. fig. 2.) sogar bis auf Yy par. Linie steigen sah. Da nun bei manchen
Pflanzen die ganzen Pollenkirner weit kleiner sind, als diese Fovillahirner, z. B. die von Myosotis
(Tab. V. fig. 32.) , Lithospermum arvense, purpureo-cceruleum und anderen Boragineen, welche
oft nur Y3y, Linie lang, und %y Lin. breit sind, so ist klar, dass die Fovillakirner der letzteren in
der Grisse von den ersteren ungemein verschieden sind, und in so fern ist an dem Bromcniarr'schen
Satze etwas Wahres. Nie aber Jand ich die Fovillakirner derselben Pflanze von gleicher
Grosse, sondern der Durchmesser der grisseren derselben betrug bestindig das Doppelte und Drei-
fache und in manchen Fillen das Fiinf- bis Zehnfache von dem der kleineren, wihrend eine Menge
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Korner die zwischen diese Grenzen fallenden Grissen hatten. Es heruhen diese Angaben zwar, wie
aus den oben angegebenen Schwierigheiten erhellt, nicht auf directen Messungen, sondern nur auf
Vergleichung der neben einander liegenden Hérnchen wund Schitzung ihrer relativen Grisse, was
aber fiir diesen Ziweck hinlinglich genau ist. Man kdnnte mir einwenden, ich hitte die von Broxe-
niaRT beschriebenen Schleimlliimpehen ebenfalls fiir Fovillakorner gehalten, und ich wiirde zugehen,
dass dieser Einwurf von Gewicht wiire, wenn ich vnter einer Menge gleich grosser Kérnchen einzelpe
grissere gesehen hitte; ich muss ihn aber desshalb zuriickweisen , weil die Abéinderungen in der
Grosse der verschiedenen Korner unendlich zahlreich sind, und weil ich bei keiner einzigen Pflanze
die FovillakSrner von gleicher Grésse fand,

Dass die Fovillakérner bei ihrer Bewegung sich bogen - oder Sfsrmig kriimmen, wie Brong-
niart und Ros. Brown beobachtet haben wollen, habe ich nie gesehen und kann auch, ungeachtet
meiner hohen Achtung vor Ros. Brown's Beobachtungsgabe , meine Zweifel gegen die Hichtigkeit
dieser Beobachtung nicht verhehlen, wenn ich gleich gerne zugebe, dass die ovalen Krner, wie sie
im Pollen der Onagrarien vorlommen, wenn dieselben mit starken Vergrisserungen, besonders mit
einfachen Linsen von ¥,— %, Zoll Brennweite beobachtet werden, durch die Art ihres Hin- und
Herwankens und durch ihr Drehen und VVilzen keine geringe Ahnlichkeit mit den Bewegungen der
Infusionsthiere zeigen. :

Die Beobachtungen von Frirzscug 1), dass in allen Pollenkirnern ein Theil der fiir Fovillakiirner
gehaltenen Hiigelchen keine festen Hérper, sondern Oltripfehen seien, fand ich in manchen Fillen,
z. B. bei Scabiosa uralensis, bestitigt, indem ich ein Zusammenfliessen zu grésseren Tropfen
beobachtete. Diese Oltripfchen scheinen einen grossen Theil der von Ros.Broww mit dem Ausdrucke
der Molécules bezeichneten Fovillahérnchen zu bilden » wihrend dagegen die eigentlichen, bei den
Onagrarien und Grasern in so grosser Menge vorkommenden Fovillakirner eine feste, durch Jod
dunkel zu firbende Hiille zeigen. Auch Ros. Brown hat im Pollen der Asclepiadeen solche Oliwipt-
chen neben den Fovillakérnern bemerkt. Wie Frrrzscue diesen Oltrdpfehen eine solche Wichtigheit
zuschreiben lann, dass er vermuthet, sie seien zur Befruchtung nothwendig, und die anderen Hérn-
chen dienen zur Bildung der Schliuche, sehe ich nicht ein ; wenigstens sind dieses Vermuthungen,
welche anzunehmen auch nicht der mindeste Grund vorhanden ist. Nicht weniger scheint mir die
Wichtigkeit, mit welcher iiberhaupt die Fovillahrnchen betrachtet werden , durchaus hypothetisch
zu sein und aufkeinen richtigen physiologischen Grundsiitzen zu beruhen. VWoher weiss man denn ; dass
diese Kornchen fiir das Befruchtungsgeschiift wichtiger sind, als die Fliissigheit, in welcher sie schwimmen,
und dass sie iiberhaupt eine Function dabei haben? Immer scheint den Botanikern unwilllkiihrlich die
Idee der Samenthierchen vorzuschweben, und wenn sie auch diesen vergleichbar wiren, so wiirde
nicht mehr und nicht weniger daraus folgen, als dass dieselben in einer fruchtbaren Fovilla vorhanden

sind, in einer unfruchtbaren dagegen fehlen, durchaus aber noch nicht, dass sie bei der Befruch-
- tung eine Rolle spielen. Gerade dieser letztere Umstand y der doch vor allem anderen hitte in’s
Reine gebracht werden sollen, ist noch der am meisten ungewisse und unbegriindete von allen.

1y Beitrige zur Henntniss des Pollens. p- 32 w flg,
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Entwicklungsgeschichte der Pollenkorner.

ich habe dem, was Broxeyiant iiber die Entwicklungsgeschichte der Pollenkirner mittheilte.
nar VVeniges Leizuftigen.

Es war bekanntlich Ros. Brown ), welcher die schon von KorureuTER %) angedeutete Thatsache
dass die Pollenkorner im Innern eines zelligen Gewebes ausgebildet wiirden, zuerst mit Bestimmtheit
aussprach , worin ihm spiiter auch Browemisrr 3) folgte. Meine Untersuchungen bestitigen voll-
kommen das von Broxesiart gefundene Resultat, dass niimlich die Loculamente der Antheren in
ihrem frithesten Zustande mit einer Masse diinnwandiger Parvenchymzellen erfiillt sind, in welchen
sich die Pollenkérner aus dem kirnigen Inhalte bilden, und welche spiter wieder verschwinden.
Die Angaben von Hepwic und Tuneiy von einem fritheren Angeheftetsein der Pollenkdrner und von
einem Trophopollen sind in das Reich der Triiume zu verweisen.

VVas hingegen die Anzahl der in jeder dieser Zellen sich bildenden Kirner anbetrifft, welche
Broveniant beim Kiirbis auf 1, bei Cobewea scandens auf 4, bei Oenothera biennis auf 5—8 setzt,
so kann ich hierin mit diesem Schriftsteller durchaus nicht iibereinstimmen, indem ich bei meinen,
wenn auch nicht zahlreichen, doch in sehr verschiedenen Familien angestellten Untersuchungen fand,
dass die Zahl der in Einer Zelle sich bildenden Korner (vielleicht nur mit sehr wenigen, weiter
unten angefiihrten Ausnahmen) 4 betriigt, z. B. bei Cucurbita Pepo (Tab. VL fig. 14.), NVicotiana
rustica, Echium creticum , Mirabilis Jalapa, Seutellaria scordifolia , Polygala Chamwbuxus,
Corylus Avellana, Knautia propontica, Typha angustifolia, Iris flavescens, Ornithogalum
pyrenaicum , Festuca elatior, Gypsophila scorzonerifolia, Lavatera trimestris, Alcea rosea,
Amaranthus _frutescens.

Im frithesten Zustande sieht man den kirnigen Inhalt dieser Zellen in vier Hliimpchen vertheilt:
bei weiterer Entwicklung liegen an der Stelle derselben vier Pollenkirnchen, die mehr oder weniger
fest aneinander hiingen. Spiter trennen sich diePollenkdrner von einander, und liegen, wenn endlich
die sie einschliessenden Zellen verschwunden sind, frei in der Hohlung der Anthere.

In einigen Fillen bleibt die Verbindung der vier, in einer Zelle entstandenen Pollen-
kirnchen auch nach der vollstindigen Entwicklung des Pollens mehr oder weniger fest ; zum Theil
kleben die Kérner nur sehr wenig aneinander, so dass schon ein leichter Druck hinreicht, sie zu
trennen, z B. bei Iris flavescens, Epilobium hirsutwm ,montanwn ; in andern Fillen ist dagegen
die Verbindung so fest, dass die Korner nur bei stirkerm Drucke oder auch gar nicht sich trennen
lassen, z. B. bei Pellosia alocefolia ('Tab. VI fig. 19.), Typha minima, Periploca greeca (Tab. L.
fig. 13.), Apocynum venetwm (Tab. L fig. 12.), bei den Orchideen (Tab. VL fig. 16.), Jussieua
erecta (Tab, 1V. fig. 18.), Drimys Winteri (Tab. VI fig. 26.), bei den meisten Pflanzen aus den
Familien der Ericeen(Tab. VI, fig. g, 11.), Epacrideen (Tab. VL fig. 10.), Vaccinieen.

%) Transact. of the Linn, Soc. T.XIIL p. 213. «The pollen is formed in a cellular substance apparently destitute

of vessels; and is always produced internally, or under the proper membrane of the secreting organ.»
2) Vorldufige Nachricht. p. 13,

3) Annal d. scienc. natur. 1827, Sept. p. 24 . flg.
I 5
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Es wird aus der unten gegebenen Beschreibung der Pollenkirner erhellen, dass be denjenigen
Pollenarten , bei welchen jedes Horn aus vier Hornern zusammengesetzt ist, eine gedoppelte Anlage-
rungsweise dieser vier Kirner vorkommt; entweder liegen dieselben nimlich alle vier in derselben
Ebene, z. B. bei Vellosia (Tab. VL fig. 19, A. B.), Apocynum (Tab. L fig. 12.), bei den Orchi-
deen, oder es sind diese vier Korner in derselben relativen Lage , wie die vier Ecken eines Tetrad-
ders, z. B. bei den Ericeen (Tab. VI fig. 9.). Diese beiden Verschiedenheiten treffen wir auch bei
den spiter sich trennenden Pollenkérnern, so lange sie noch in den Zellen, in welchen sie sich
entwickeln, eingeschlossen sind ; in Einer Ebene liegen sie z. B. bei Ornithogalum DPyrenaicum ,
und wie es scheint, noch bei vielen mit Einer Léngenfurche versehenen Pollenarten der Monocoty-
ledonen, in tetraédischer Zusammenfiigung liegen sie dagegen bei allen von mir in dieser Hinsicht
untersuchien Dicotyledonen. Durchgreifend ist jedoch dieses Verhiltniss nicht, indem auch bei man-
chen Monocotyledonen, z. B. bei Iris flavescens, bei einzelnen Kirnern der Orchideen die Eirner
in tetraédischer Zusammenfiigung liegen.

Eine Ausnahme von der Vierzahl der Horner in Einer Zelle scheinen die meisten Arten von
Mimosa , Acacia und Inga zu machen, indem die Pollenkirner der meisten Pflanzen dieser Gat-
tungen aus sechszehn (Tab.IV. fig. 22.), bei einigen , wie bei Inga anomala (Tab. V., fig. 11.), aus
acht Kérnern zusammengesetzt sind. Es scheint also, dass bei diesen Pflanzen in jeder Zelle acht
oder sechszehn Pollenkérner sich bilden, doch fehlen mir hieritber directe Beobachtungen. Merkwiirdig
ist es immer, dass bei diesen Pflanzen die Zahl der miteinander verwachsenen Kirner ein Multiplum
von vier ist.

Was die Ansicht von Bronexrarr betrifft, dass die FovillahSrner nicht in den Pollenkdrnern
selbst, sondern in den Zellen, in welchen die Pollenkirner liegen, gebildet und von den letzterer
durch Poren absorbirt werden, so ist dieselbe nicht nur héchst unwahrscheinlich an und fiir sich,
sondern steht auch in directem VViderspruche mit dem, was man bei Untersuchung unausgebildeter
Antheren findet, und mag daher auf sich beruhen, bis es dem Urheber gelingt, bessere Beweise,
als bisher, fiir dieselbe beizubringen.

Im héchsten Grade merkwiirdig ist es, dass die Pollenkirner in Hinsicht auf die Art ihrer
Entwicklung in spiiter wieder verschwindenden Zellen, in Hinsicht auf die Zahl der in einer Zelle
sich entwickelnden Hérner ,so wie in Hinsicht auf ihren Bau vollkommen mit den Sporen der hisheren
Cryptogamen iibereinstimmen, woriiber ich jedoch auf meine kleine Abhandlung iiber die Sporen 1)
verweise,

1) Flora 1833 Band L



Dritter Abschnitt.

VON DEN VERSCHIEDENEN FORMEN DER POLLENKORNER.

Nach der Auseinandersetzung des Baunes der einzelnen Theile, aus welchen das Pollenkorn besteht,
gehe ich nun zu der speciellen Beschreibung der verschiedenen Formen und Abinderungen der
Structur, welche ich an den Pollenkérnern becbachtet habe, {iber.

YVegen der grossen Mannigfaltigheit, die wir in der Organisaticn der Pollenkirner sehen, und
wegen der vielen Uberginge einer Form in die andere, ist es nicht ganz leicht, dieselben in passende
Gruppen zu vertheilen, Am naturgetreucsten schien mir dieses geschehen zu kénnen, wenn man auf
die Abwesenheit oder Anwesenheit von Falten und Poren, ihre Anzahl, Vertheilung u. dgl. die
Hauptgruppen griindet, und den Unterabtheilungen die Verschiedenheiten, welche die iussere
Haut in ihrem Baue zeigt, zu Grunde legt.

In der folgenden Aufzithlung sind die einfachsten Formen, welche weder Poren noch Falten
besitzen, vorangestellt; diesen folgen die mit Falten versehenen Pollenarten, auf diese die mit Poren
versehenen, und zuletzt diejenigen, welche sowohl Poren, als auch Falten besitzen. In diesen verschie-
denen Abtheilungen glaubte ich gewisse einfachere Formen als Grundformen betrachten zu miissen.
von welchen andere auf eine hiiufig in den verschicdenen Abtheilungen sich wiederholende VVeise
abgeleitet werden kénnen.

A. Pollenkorner mit einfacher Haut.

Schon oben habe ich angefiihrt, dass diese Form den mit wachsartigen Pollenmassen versehenen
Asclepiadeen eigenthiimlich ist, und die Griinde angefiihrt, warum ich diese einfache Haut mit der
innern Haut der librigen Pollenkdrner in Parallele stellen zu miissen glaube.

Die Form dieser Pollenkirner ist immer unregelmissig. Es sind dieselben niimlich nach Art der
gewlhnlichen Parenchymzellen enge aneinander gepresst, und nehmen desshalb unregelmiissige, polyé-
drische Formen an, z.B. bei Asclepias curassavica (Tab. VI fig. 31.), incarnata, Vincetoxicum,
Cynanchum acutum, Eustegia hastata, Gonolobus fruticosus , Microloma lineare.

Diese polyédrische (oder wie sie¢ EnrenERG nennt, runde oder eiformige) Form, kommt nach
Ennevpenc's 1) Angabe den Pollenkirnern der Asclepiadeen hauptsiichlich in ihrer Jugend zu, und
verwandelt sich spiter in eine mehr oder weniger lang geschwiinzte Form (vergl. Enrenszene 1. ¢. Tab. L.
fig. 2. 4. Tab. II. fig. 7. 8., Biscuorr Terminologie Tab, XXXIV. fig. 1270, 1272.) ; ich muss aber

!y Uber das Pollen der Asclepiadeen. p. 16.
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gestehen, dass ich bisher diese’geschwiinzten Formen bei Leiner Pollenmasse, die ich aus den Anthe-
rensiicken nahm, aufzufinden im Stande war, und sie desshalb nicht fiir die natiirliche Form des
Pollens halten kann.

Eurenserc vergleicht diese geschwiinzten Pollenkérner, wie es mir scheint sehr mit Recht, mit
den Pollenkfrnern der iibrigen Pflanzen, an welchen sich die darmfrmigen Anhinge durch den
Finfluss der stigmatischen Feuchtigheit entwickelt haben.

Nachdem diese Abhandlung lingst niedergeschrieben war, erschienen Ros. Brown’s Observations
on the organs and mode of fecundation in Orchidee and Asclepiadece, worin p. 28 eine mit
der meinigen villig iibereinstimmende Beschreibung der Pollenkirner gegeben wird. In den Additio-
nal remarks on the Pollen mass in Asclepiadece hingegen beschreibt Brown die Pollenmasse von
Asclepias phytolaccoides , purpurascens und curassavica als aus drei concentrischen Zellenlagen
zusammengesetzt. Die fussere VWandung der iussern Zellenlage ist nach Brown's Angabe sehr dick,
und bildet die feste Haut der Pollenmasse; in den Zellen, welche Brown als die verwachsenen us-
seren Pollenhéiute betrachtet, liegt die innere Pollenhaut frei, und durchbricht die ersteren , wenn
sie sich in eine Rohre verlingert. Die Untersuchungen, welche ich, soweit es die weit vorgeriichte
Jahreszeit noch gestattete, iiber diesen Punct bei Asclepias angustifolia anstellte, lieferten kein
bestimmtes Resultat, indem die noch nicht villig entwickelten Pollenmassen sich unter der Form
eines Aggregates von diinnwandigen, poly&drischen, mit Fovillahornern erfiillten Zellen darstellten,
wobei ich hingegen nicht entscheiden kounte, ob diese Zellen die von mir oben beschriebenen, unter
einander zusammenhingenden Pollenkirner waren, oder ob diese in andern Zellen eingeschlossen
waren; ich muss daher die Sache noch als unentschieden darstellen.

B. Pollenkorner mit doppelter Haut.

+  Aussere Haut ohne Falten und Poren.

Die zu dieser Abtheilung gehdrenden Pollenarten sind beinahe alle ohne Ausnahme kugelfirmig.

Der Bau ihrer dussern Haut zeigt alle die verschiedenen Modificationen, welche wir oben bei Betrach-
tung dieses Theiles auseinandersetaten.

AUSSERE HAUT GEKORNT,

Den einfachsten Bau des doppelhiiutigen Pollens finden wir bei denjenigen Pollenarten, deren
dussere Haut kugelfdrmig, nur dusserst fein punctirt und glatt ist, wie bei Strelitzia Regince (Tab.L
fig. 4.), Arum ternatum, Calla palustris, Musa troglodytaruwm.

Weit hiufiger ist der kugelfsrmige Pollen mit deutlich punctirter dusserer Haut. VVir fanden
thn bei : Arum divaricatum (Tab. I fig. 8.), Caladium seguinum ('Tab. L fig. 3.), Pothos
acaulis, longifolius, Hedychium Savescens, Crocus sativus, vernus, albiflorus, Sagittaria
sagittifolia, Sparganium simplex, Aristolochia triloba , Asarum europeeum, Ranunculus arvensis,
Psychotria pubescens, Tetranthera macrophylla, Laurus borbonica, Persea , indica, nobilis.

Sehr ausgezeichnet ist ferner diese Pollenform bei vielen Euphorbiaceen, 2z B. bei Jatropha
pandurefolia (Tab. I fig. 7.), urens, Manihot, Croton Pseudochina, punctatum , Tiglium,



Adenoropium villosum, Echinosphcéra rosmarinoides ; der Pollen dieser Gewschse ist gross,
rund, die Hirner der ifussern Haut haben eine bedeutende Grisse, stehen (so wie auch bei
Ranunculus arvensis und Laurus nobilis) nicht in unmittelbarer Berithrung unter einander, sondern
sind auf einer zarten, wasserhellen Membran zerstreut.

AUSSERE HAUT WARZIG.

Bei Canna indica, Bauhinia armata, furcate (Tab. L fig. 1), Styphelia glaucescens
{Tab. L fig. 6., trifolia, tubiflora, Gértnera paniculata ist die Oberfliche der punctirten Haut
mit vielen, bei Canna sehr kleinen, bei den iibrigen genannten Pflanzen griésseren, rundlichen, aus

einzelnen vergrisserten Kirnern gebildeten VVirzchen besetzt, welche sich bei Styphelia ziemlich
leicht von der Haut ablisen.

AUSSERE HAUT ZELLIG.

Einen kugelférmigen Pollen mit zelliger Haut finden wir bei Aleurites triloba, Ruellia for-
mosa (Tab. L fig. 15.), strepens, Phlox undulata, Galipea multi flora, Ehrenbergia tribuloides
Mart., Tribulus alatus, lanuginosus, terrestris. Bei Aleurites sind die Zellen sehr klein, bei den
anderen, besonders bei Ruellia ziemlich gross.

Einen Ubergang von dieser Form zu dem mit drei Falten versehenen Pollen bildet Cheiranthus
tricuspidatus (Tab. L fig. 14.), dessen Pollen oval ist, eine aus sehr kleinen Zellen gebildete Haut,
aber durchaus keine Falten besitzt, wihrend bei dem &hnlich gebildeten Cheiranthus incanus
bereits drei seichte Eindriiche die Anniherung an Faltenbildung anzeigen.

Abgeleitete Form.
Verbindung von je vier Kornern.

Je vier Horner, in einer Ebene liegend, finden wir unter einander verbunden bei VPellosia aloce-
folia ('Tab. VL fig. 19. A. B.), Periploca greeca (Tab. L fig. 13.), Apocynum venetum (Tab. I
fig. 12.). Die Pollenkirner von Pellosia zeigen die Eigenheit, dass bei einigen (Tab. VI. fig. 19, C.)
die Lingenachsen der vier ellipsoidischen Kirner, aus welchen'jedes Pollenkorn besteht, nicht alle
dieselbe Richtung haben (wie in fig. A. B.), sondern dass zuweilen die Achsen von zweien dieser
Rirner mit denen der beiden andern unter einem rechten VWinkel gelireuzt sind.

Die Verbindung dieser vier Kirner untereinander ist besonders bei Fellosia sehr fest, so dass
bei Durck zwischen zwei Glasplatten die dussere Haut jeden Hornes einveisst, und die inneren Hiute
als vier geschlossene Zellen aus den vier Offnungen austreten, wihrend die #usseren Hiute verbunden
bleiben.

In tetraddischer Verbindung finden wir die vier Kirner bei Juncus Jacquini, Luzula vernalis.

+ 4 Aussere Haut mit Ldngenfalten.
A. AUSSERE HAUT MIT EINER LANGENFALTE.

Eine die bisher beschriebenen an Hiufigheit weit iibertreffende Form ist die von spitzigeren
oder stumpferen, ellipsoidischen Kirnern, welche auf einer Seite eine tiefe, der Linge nach verlan-
tende Furche mit abgerundeten Rindern besitzen.



— 38 — ’

Diese Form ist fiir den Pollen der Monocotyledonen beinahe characteristisch, indem sie den
meisten Monocotyledonen zukommt, und nur bei sehr wenigen Dicotyledonen gefunden wird,

Die hierher zu zidhlenden Pollenkirner unterscheiden sich von einander durch Abéinderungen
der Form, indem diese bald rundlicher, bald linglicher ist, indem die Enden bald abgerundet, bald
ziemlich spitzig sind; es sind jedoch diese Formen nicht einzelnen Familien oder Gattungen eigen ,
sondern kommen durch die ganze Reihe der Monocotyledonen zerstreut vor.

Bemerkenswerth ist es, dass ungeachtet des so hiufigen Vorkommens dieser Pollenform dennoch
mir bis jetzt noch kein mit Einer Furche versehenes Pollenkorn zu Gesichte kam, welches in seiner
Furche einen Nabel (Pore) gehabt hiitte, wilhrend dieses bei den mit mehreren Furchen versehenen
sehr hiiufig der Fall ist. ‘

Die Veriinderungen, welche diese Pollenarten in WWasser erleiden, bestehen darin, dass sich die
Falte durch Ausdehnung der innern Haut ausgleicht ; das Pollenkorn schwillt dadurch bedeutend in
die Dicke an, und belommt eine mehr oder weniger kugelfirmige Form (vrgl. Tab. L fig. g—11.,
16—22.), wo die mit A bezeichneten Figuren die trockenen, die mit B bezeichneten die in VVasser
aufgeschwollenen Kirner vorstellen). Der beim trockenen Korne in der meistens bis in die Mitte des
Kornes reichenden Falte (Tab. L fig. 19. B.) verborgene Theil der dussern Haut bildet auf dem
aufgeschwollenen Horne einen mehr oder weniger breiten Streifen, welcher vollkommen glatt, oder
punctirt ist. Hiufig zeigt auch das aufgeschwollene Horn lLeine regelmiissige Hugel - oder Eiform,

sondern es zeigt diejenige Seite, auf welcher der Streifen liegt, eine grissere Hrimmung (Tab. L
fig. 22.) Aloé mitreeformis.

AUSSERE HAUT KORNIG, GLATT.

a) Streffen punctirt.

Am niichsten an die vorhergehende Abtheilung der Pollenkirner schliessen sich digjenigen Pol-
lenkirner an, deren Streifen ebenfalls punctirt ist, wie die iibrige Haut. Dieses findet sich bei Tra-
descantio virginica, Curculigo recurvata, Ixia deusta, pulcherrima ., Griffinia hyacinthina,
Conanthera Echeandia (Tab. L fig. 19.), Chamcerops humilis, Paris quadrifolia, Ornithogalum
lutewm, Iris germanica, Tulipa sylvestris, Cordyline vivipara, Xyris eriantha , alpestris Mart.,
Aponogeton distachyus, Gladiolus ringens, tristis, Myristica sebifera., cerifera, Wachendorfia
paniculata. Bei der zuletzt genannten Pflanze ist der Streifen nicht gleichiSrmig gekirnt, sondern
es finden sich in ihm zwei Hornerrethen, so dass dvei durchsichtige Streifen in ihm entsichen.

by Streifen gleichfirmig.

Die zuletzt genannte Pflanze bildet den Ubergang zu denjenigen Pollenarten, bei welchen die
dussere Haut unter der Form einer zarten, wasserhellen Membran iiber den Streifen fortgesetzt ist.
Diese Form kommt bei den Monocotyledonen sehr hiufig vor, z. B. bei Hemodorum planifolium,
Convallaria bifolia, majalis, Scillu ameena, bifolia, Hyacinthus orientalis, Muscari, Iris’
Giddenstddtii , Aloé margaritifera, Pandanus. . .., Atrodactylis spinosa, Bulbine longiscapa,,
Aristea bracteata, Ovieda corymbosa, Smilax aspera, Antholyza cethiopica, VW atsonia luci-
dior, Dioscorea villosa , Hypoxis elegans, juncea, Veratrum album , Lobelianum, Wurmbea
campanulata , Eucomis undulata, regia, Draceena...., Fritillaria imperialis, Meleagris,

e



Leucojum vernum, Galanthus nivalis , Ornithogalum pyrenaicum, Yucea aloifolia, Melanthiwm
caruleum, Veltheimia. ..., Aletris .capensis, Piper auritum, syringefolium, Cottendorfia
Sflorida, Barbacenia coccinea, flava,glauca,ignea, Coussapoc latifolia, Magnolia grandiflora.

YVie ich schon oben bemerkt habe, so zerreisst hiufig, wenn man die Pollenkirner frisch anter-
sucht und in ¥Vasser aufschwellen liisst, die zarte, in der Falte verborgene Haut, und der Streifen
erscheint als wahre Spalte, chne dass man alsdann im Stande ist, die Fortsetzung der ussern Haut
iiber den Streifen auszumitteln (vergl. Tab. L fig.16.); dieses war der Fall bei Sisyrinchium convo-
lutum , Crinum erubescens, Heemanthus tigrinus, Amaryllis candida ., Alstroemeria psittacinag,
Allim fistuloswm (Teb. L fig. 9.), Aloé mitreeformis (Tab. L fig. 22.), Anthericum aloides,
Ornithogalum polyphyllum, Agapanthus umbellatus, Albuca minor (Tab. L fig. 16.), Aspa-
ragus officinalis, Butomus wmbellatus, Ginkgo biloba, Liriodendron tulipifera®). Da ich
den Pollen dieser Gewichse, mit Ausnahme der zwei zuletzt genannten nuor frisch und nicht auch
getrocknet untersuchte, so kann ich nicht bestimmen, ob der Streifen wirklich mit einer zarteu
Haut iiberzogen ist, oder nicht, zweifle jedoch an dem Vorhandensein einer solchen Haut nicht im
mindesten. '

AUSSERE HAUT KORNIG, STACHLIG.

Dieselbe mit einer Lingenfurche versehene Form des Pollens findet sich bei Nympheea alba und
advena (Tab. L fig. 21.); die iussere Haut dieser Pollenkdrner unterscheidet sich aber dadurch von
den bisher angefithrten, dass sie mit feinen Stacheln besetzt ist.

AUSSERE HAUT ZELLIG.

¢

Bel weit wenigeren Pflanzen finden wir die fiussere Haut des mit einer Falte versehenen Pol-
lens zellig. Es ist bei diesen Pollenarten eine nur wenige Ausnahmen , z.B, Hemerocallis japonica
zeigende Regel, dass nur die in der Mitte des Hornes liegenden Zellen eine bedeutende Entwicklung
seigen, und dass die an den Polen gelegenen entweder sehr Llein sind, wie bei Hemerocallis
JSulva (Tab. L fig. 17.), Amaryllis miniata, Billbergia thyrsoidea, Iris Sorentina, flavescens,
Lilium candidwm , bulbiferum, Martagon, Anthericum ramosum , Encholyrion., ..., oder dass
sic in blosse Hornev iibergehen, wie bei Pancratium naritimwm , Piteairnia latifolia.

Die Haut des Streifens ist entweder punctirt, wie bei Pitcairnia latifolia, oder gleichférmig ,
wie bei den ibrigen genannten Pflanzen, oder zeigt, wie bei dgave americana, in ihrer Mitte
rinen schmalen zelligen Streifen.

Eine merkwiirdige Abweichung von der gewihnlichen Regel, dass die dussere Haut, so weit
sie nicht in den Falten verborgen ist, einen gleichfirmigen Bau hat, bildet der Pollen von Fous-
croya longeva Zuce. Es sind immer vier Korner miteinander verwachsen ; auf der freiliegenden
Seite jedes Hornes findet sich eine Lingenfalte, welche sich in VVasser in einen mit einer gleichfir-
migen, nicht geliirnten Membran {iberzogenen Streifen verwandelt. Die Hussere Haut, so weit sie
den freiliegenden Theil der Pollenkirner tiberzieht, ist zellig, an dem Theile der Pollenkirner hin-

Y Ginkgo, Liviodendron , Magnnolic, Ipistica and Coussapoa sind die einzigen, entschieden nicht zur Hlasse

der Monocotyledonen gehirigen Pflanzen, bei welchen ich den mit einer einzigen Falte versehencn Pollen
fand.




— 4 —

gegen, an welchem sie mit den anderen verwachsen sind, ist sie villig gleichférmig, wie in ihren
Streifen.
AUSSERE HAUT NETZFORMIG.
Eine ganz eigenthiimliche Bildung der iussern Haut zeigt Alstraeemeria curtesiana, indem
dieselbe weder kirnig noch zellig ist, sondern nach Art der pordsen Zellen mit einem Netze von
Fasern, welche von der Riickenfliche des Hornes gegen die Spalte hinlaufen, versehen ist,

eine
Bildung, welche ich sonst bei keinem andern Pollen mehr fand (Tab. VI fig. 21.).

Abgeleitete Form.

Als abgeleitete Form kommt, wie bei der vorigen Abtheilung, wieder eine Verbindung von
vier Pollenkérnern zu Einem grésseren Korne vor, und zwar in der Familie der Orchideen.

Der Eintheilung der Orchideen in solche mit wachsartigem, und solche mit Lornigem Pollen
entspricht keineswegs ein verschiedener Bau der Pollenkirner selbst, sondern es hingen in dieser
Bezichung die Verschiedenheiten der Orchideer nur von der mehr oder minder festen Verbindung
der Pollenkirner untereinander ab.

Die Pollenkirner der Orchideen bilden sich niimlich auf dieselbe Weise, wie bei den dibrigen
Gewiichsen, zu vier und vier in einzelnen Zellen. Diese vier Horner verwachsen naun untereinander
in derselben Lage, wie bei Periploca, indem sie in einer Ebene liegen (vergl. Tab. V1. fig. 16. Ophrys
ovata); nur in selteneren Fiéllen bilden sie eine dreiseitige Pyramide (Tetraider). ’

Erhalten sich nun die Zellen, in welchen sich die Pollenkirner bilden, bis zur Reife der Anthere,
und bleiben sie untereinander in Verbindung, so stellen sie mit ihren Pollenkérnern eine wachsartige
Masse vor, z. B. bei Limodorum dipterum.

Meistens verschwinden dagegen die Zellen, welche die Pollenkirner enthalten, diese bleiben
jedoch mehr oder weniger fest zu vier und vier verwachsen, und diese zusammengesetzten Hirner
sind zu umgekehrt pyramidalen Massen verwachsen, welche wie die Beeren einer Traube an einem
sehr zihen und dehnbaren, aus diinnhiutigen Zellen gebildeten Stiele sitzen, z. B. bei Sazyrium
nigrum , Ophrys Monorchis, apifera, Orchis conopsea, bifolia, sambucina u. s. w.

VVenn dagegen die zu vier und vier verwachsenen Hirner weniger fest zu grisseren Massen
vereinigt sind, so nihert sich der Pollen der pulverfirmigen Beschaffenheit, z. B. bei Ophrys Nidus
avis, Neottia repens, Cranichis stachioides, Serapias latifolia.

Diese pulverfirmige Beschaffenheit wird endlich vollstiindig erreicht, wenn der Znsammenhang
der einzelnen Pollenkirner untercinander so schwach ist, dass selbst die bei den iibrigen zu vier
und vier vereinigten Horner sich von einander trennen, wie bei Serapias grandiflora, rubra.

Wo das letztere der Fall ist, sicht man, dass jedes einzelne Horn auf derjeriigen Seite, auf
welcher es mit den andern in Verbindung® war, eine Lingenfalte besitzt, welche sich in VWasser
zu einem, mit einer gleichformigen Haut iiberzogenen Streifen verwandelt, withrend die iihrige Haut
punetirt ist (Tab. VL fig. 25. Serapias grandiflora.). ’

Bei Serapias rubra, grandifiora, latifolia, Ophrys Nidus avis ist die iinssere Haut grob
punctirt, und scheint in manchen Fillen den Ubergang in eine zellige Membran zu bilden. Bei Ophrys
ovata (Tab. VI fig. 16.) ist dagegen die Zussere Haut, soweit sie frei liegt, aus deutlichen Zellen

zusammengesetzt , an denjenigen Stellen hingegen, wo dic Horner miteinander verwachsen sind ,
gleichformig,. :
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B. AUSSERE HAUT MIT ZVWEI LANGENFALTEN.

VVeit seltener, als mit einer einzigen Lingenfalte, finden wir die Pollenkérner mit zwei, einander
gegeniiber liegenden Falten versehen. Auch diese Form kommt beinahe nur bei Monocotvledonen
vor, und auch bei diesen ist sie selten. Bis jetzt fand ich die angegebene Form nur bei Cypripe-
dium Calceolus, Pontederia cordata (Tab. 1. fig. 25), azurea, martiusiana, Amaryllis giguntea
(Tab. L fig. 24), blanda, undulata, Tamus communis, Elephantipes, Dioscorea aculeata, Ti-
gridia Pavonia (Tab. L fig. 23), Watsonia plantaginea (Tab. 1. fig. 28), Micranthus alope-
curoides, plantagineus, fistulosus, Calycanthus leevigatus, Sloridus,

Die Pollenksrner der genannten Pflanzen haben alle eine mehr oder weniger abgeplattete Form ,
und auf beiden schmalen Seiten eine Furche, Der Umkreis derselben ist bei Watsonia , Tigridia,
Micranthus und Calycanthus oval oder elliptisch, und die Lingenfurchen stossen bei denselben (7%-
gridia ausgenommen) an den Polen zusammen; bei den andern genannten Pflanzen sind dagegen
die Enden der Krner nicht abgerundet, sondern gerade abgeschnitten und meisselfsrmig.

Die Verinderungen der mit zwei Falten verschenen Pollenkirner in VWasser sind denen, welche
die mit Einer Falte versehenen erleiden, ihnlich, es schwillt nimlich das Horn stark auf, die innere
Haut dringt sich in den beiden Streifen stark vor, wodurch das Horn die Form eines von oben
nach unten und von vorn nach hinten platigedriickten Ellipsoides erhilt (Tab. L fig. 24 D. fig. 25
C. D.); nur bei Tigridia wird dasselbe kugelfSrmig (Pab. 1. fig. 23 B.)

Die dussere Haut zeigt verschiedene Modificationen in ihrem Baue, indem sie bet Amaryllis
gigantea, blanda, undulata feinstachlig, bei Tigridia Pavonia zellig und bei den andern kirnig
ist. Die Streifen sind von einer gleichfdrmigen Membran tiberzogen (Tab. L fig. 24 und 25 C. D.
s. 8.), ob auch bei Tigridia kann ich nicht bestimmen, indem ich bei dem frischen Horne dieser
Pflanze in den Streifen keine Membran finden konnte.

Eine eigenthiimliche Form zeigt der Pollen von Agave lurida, indem er zwei neben einander
liegende, nur durch einen ziemlich schmalen Streifen der zelligen dussern Haut getrennte Falten, in welchen
die Haut gleichfrmig ist, zeigt. Die Uchergangsform zu dieser Bildung von dem mit einer Falte
versehenen Pollen haben wir schon oben bei Agave americana kenncn gelernt, bei welcher nur
eine Falte vorhanden ist, in der Mitte des Streifens hingegen ein schmaler zelliger Streifen sich fand :

3
dieser ist nan bei 4. lurida weiter entwickelt, breiter, und bildet einen Theil der Oberfliche

des Hornes.

C. AUSSERE HAUT MIT DREI LANGENFALTEN,

Vie wir bei den Monocotyledonen den elliptischen, mit Einer Lingenfurche versehenen Pollen
als den hiufigsten antreffen, so finden wir bei den Dicotyledonen, als die gewdhnlichste Form, den
ovalen oder elliptischen, mit drei in gleicher Entfernung von einander verlaufenden Lingenfalten
versehenen Pollen.

In Hinsicht auf den allgemeinen Bau (Beschaffenheit der Hussern und innern Haut, Bil-
dung der Falten u. s w.) gilt von diesem Pollen ganz dasselbe, was ich oben von
dem mit einer Falte verschenen Pollen der Monocotyledonen anfithrte. In VVasser veriindert
sich dieser Pollen auf eine #hnliche Veise, indem er zu einem mit drei Streifen versehe-
nen kugelfsrmigen Korper anschwillt, In Beziehung auf diesen Punkt ist zu bemerken, dass die

L 6
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verschiedenen Durchmesser des aufgequollenen Pollenkornes nicht bei allen Arten in demselben Ver-
héltnisse zu einander stehen, indem nicht immer der Queerdurchmesser dem Lingendurchmesser
gleich ist, sondern nur in seltenern Fillen (Tab.IL fig. 1 C.) von dem letztern an Liinge tibertroffen
wird (in welchen also auch noch das aufgeschwollene Pollenkorn eine eifsrmige Form zeigt), hiu-
figer hingegen das umgekehrte Verhiltniss eintritt, und das Pollenkorn die Form einer mehr oder
weniger platigedriickten Hugel annimmt.

Zugleich ist zu bemerlen, dass die aufgequollenen Pollenkirner meistens keine regelmissige
Oval- oder Hugelform zeigen, indem die innere Haut sich in den Streifen ein wenig hervor-
driingt, wesshalb diese eine stirkere Hriimmung zeigen (Tab. I. fig. 34. C. s. Tab. Il fig. 4. C.
fig. 5. C.), als die andern, von dem gekérnten Theile der dussern Haut tiberzogenen Theile. Dess-
halb erscheint auch, wenn man ein solches Pollenkorn in der Lage betrachtet, in welcher einer sei-
ner Pole im Mittelpunkte liegt, der Umlreis (Aequator) desselben nicht als Kreis, sondern unter
der Form eines dem Kreise sich nithernden, krummlinigten Dreieckes mit abgerundeten Ecken.

Eine fernere Verschiedenheit der aufgeschwollenen Korner rithrt von dem Umtsande her, dass
bei den einen die Streifen nahe zu bis an die Pole reichen (Tab.L fig. 30 bis 34, Tab. II. fig. 2 bis 8),
wihrend sie bei andern sich schon in grésserer Entfernung von denselben endigen (Tab. L fig. o B.,
Tab. IL fig. 10, 11). Es steht mit der Liinge der Streifen ihre Breite nicht immer in geradem
Verhiltnisse, indem die letztere davon abhingt, ob die Falte mehr oder weniger tief in das Innere
des Hornes eindringt, also ein mehr oder weniger grosses Stiick der Hussern Haut zu ihrer Bil-
dung nothig hat. Diese Falten, ob sie gleich in manchen Fillen ziemlich tief eindringen, erreichen
doch nie, wie dieses bei dem mit einer Falte versehenen Pollenkorne hiufig der Fall ist, die Mitte
des Hornes, wesshalb auch am aufgequollenen Korne die Streifen nie eine so bedeutende Breite
zeigen, wie wir sie hiufig bei Monocotyledonen z. B. Iris sehen, sondern es nimmt jede derselben
hochstens den sechsten Theil des Umfanges ein.

AUSSERE HAUT KORNIG, STREIFEN KORNIG.

Nur bei wenigen mit drei Streifen versehenen Pollenkirnern fand ich dieselben mit weitliufig
stehenden Kérnern bedeckt, z. B. bei Convolvulus arvensis, cantabricus, microphyllus, Cneorum,
Dorycnium, tricolor (Tab. 1. fig. 34 C.), Anemone ranunculoides, nemorosa, sylvestris, Pul-
satilla , Helleborus niger, Clematis Viticella, Delphinium Consolida, Ajacis, Nigella damas-
cena, sativa, orientalis, Garidella Nigellastrum, Aconitum Lycoctonum, Ranunculus bulbo-
sus, acris, Ficaria ranunculoides, Teucrium Chamedrys, lanuginosum, Platc'mus’ orientalis,
Hugonia Mystax, Stylidium lineare, Cressa cretica, Frankenia hirsuta., hispida', Gronovia
scandens, Cordia dentata, Clerodendron tomentosum, Pleurandra Tumana, camphorosma,
riparia, Glaucium luteum, Claytonia perfoliata, acutifolia. Bei den drei zuletzt genannten
Pflanzen sind die Streifen nur in der Mitte punctirt, und die seitlichen Theile derselben gleichformig
und glatt (Tab. IL fig. 15 Claytonia perfoliata, fig. 16 Teucrium Chamedrys).

AUSSERE HAUT KORNIG, STREIFEN GLEICHFORMIG,

Eine der gewdhnlichsten Formen. Der leichtern Uebersicht wegen habe ich die Gewiichse, bei
welchen ich diesen Pollen antraf, nach natiirlichen Familien zusammengestellt.
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Podostemea. Lacis fucoides.

Balanophore=. Cynomorium.

Nelumbone® Nymphea Nelumbo.

Cupulifere. Quercus Robur.

Polygonem. Rumex scutatus, Acetosa.

Santalace=. Osyris alba.

Plumbaginew. Statice scoparia, Plumbago carulea.

Salicinew. Salix riparia, triandra, viminalis.

Valeriane®. Valeriuna sambucifolia, rubra, officinalis,

Lobeliacce. Lobelia splendens, longiflora, syphilitica.

Ericew. Bluiria ericoides.

Ardisiace®. Ardisia pyramidalis, Samolus Valerandi s Salvadora persica, Myrsine varia-
bilis, nitida.

Primulacew. Anagallis arvensis (2), Lysimachia Nummularia s vulgaris, Cyclamen hede-
reefolium, Primula Auricula s chinensis, elatior, Hottonia palustris,

Scrophularinew. Perbascum Thapsus, Celsia Arcturus, orientalis, Antirrhinum majus,
Linaria, triphyllum , Scrophularia nodosa » aquatica, Digitalis purpurea, Sceptrum,
Gratiola officinalis, Lindenbergia urticeefolia, Russelia multi flora, Chelone barbata s
glabra, elegans, Calceolaria pinnata, Collinsia grandiflora, Veronica longifolia, virgi-
nica, Manulea alternifolia, Buddleja connata, Scoparia dulcis, Gerardia purpurea, Pen-
lastemon campanulata, Pedicularis flammea.

Orobanchewx. Phelipea lutea.

Gesneriacew. Gloxinia Sormosa, Schottii, Gesnera Sceptrum , bulbosa.

Myoporines. Myoporum tenuifolium.

Selaginew. Hebenstreitia dentata.

Verbenacex. Vitex agnus castus, lanuginosus, Negundo, Tectona grandis, Volkameria
aculeata, Nuxia verticillate.

Liabiate. Phlomis Nissolii, microph ylla, Leonurus fruticosus, Galeopsis Tetrahit 5 Seue
tellaria scordifolia, hasteefolia, Euphrasia officinalis, Stachys sylvatica, germanica,
Lamium album, Teucrivm montanum s hyreanicum, Scordium, Leonurus cardiaca, nepa-
lensis, Adjuga pyramidalis, Marrubium hispanicum.

Acanthacew. deanthus mollis, spinosissimus, Blepharis capensis.

Bignoniacex. Tecoma australis, Bignonia capensis.

Boragine®. Ehretia loevis.

Gentianem Menyanthes trifoliata.

Rubiacem Rondeletia hirsuta, tomentosa s Danais sulcata, Fernelia obovata, Sperma-
dictyon azureum, Duhamelia spheerocarpa.

Caprifoliacew. Linnea borealis.

Viburnewx. Fiburnum Lantana.

Oleinem. Olea undulara s verrucosa, mauritiona, Phillyrea media, angustifolia.

Loranthe=. Piscum anceps.

Araliacea. Panax arborea.
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Hederacew. Cornus alba, sanguinea.

Hamamelidex. Hamamelis virginica.

Berberidew. Epimedium alpinum, Leontice Leontopetalum.

Menispermea. Cissampelos orbicularis, mauritiana, Menispermum canadense.

Dilleniace®. Hibbertia saligna, canescens.

P=oniacex. Pronia tenuifolia, officinalis.

Ranunculacew. Delphinium Staphysagria, Ajacis, Atragene alpina, Adonis cestivalis s
Trollius europceus, Caltha palustris, Helleborus Seetidus, Clematis erecta y angustifolia.

Resedacewx. Reseda lutea, odoratissima. :

Fumariace®. Corydalis capnoides, Fumaria nobilis.

Pa pl averace®. Papaver Rhoeas, orientale, Chelidonium majus.

Crucifere. Biscutella auriculata, Alyssum rostratum , incanum , sasatile s montanum , Arabis
alpina, Iberis odorata, Sisymbrium acutangulum, Thlaspi arvense, perfoliatumn , Hes-
peris matronalis, Myagrum paniculatum, Cochlearia officinalis, Peltaria alliacea.,
Brassica oleracea, Napus, Crambe cordifolia, Raphanus sativus.

Capparidez. Cleome violacea, Crateva excelsa.

Loase® Blumenbachia insignis, Loasa bryoncefolia.

Flacourtianew. Flacourtia cataphracta.

Violariew. Fiola biflora, odorata.

Paronychiex. Spergule arvensis. )

Hypericine®. Hypericum perforatum, Vismia baccifera, guianensis, micrantha.

Garciniem. Clusia insignis Mart,

Phytolaccea. Phytolacca abyssinica, scandens, decandra.

Ficoide® Mesembryanthemum aureum, curvifolium,

Crassulacew. Cotyledon jasminiflora, Sedum re flexum.

Saxifrage®. Heuchera americana, Saxifraga Cotyledon, granulata.

Cunoniace®. Hydrangea radiata, Hortensia speciosa, Bauera rubioides.

Lythrariewm. Heimia salicifolia.

Onagrariea. Philadelphus coronarius, grandi florus.

Vochysiacew. Callisthene minor Mart.

Combretacem. Combretum parviflorum.

Myrtacew. Lecythis albiflora, ovalifolia, pedicellaris.

Bombacew®. Wittelspachia insignis.

Acerinee. Acer platanoides, campestre, dasycarpum , monspessulanum, Pseudoplatanits.

Line®. Linum austriacum, Savum,

Oxalide®. Ouxalis tetraphylla, stricta s latifolia, Rheinwardii, sensitiva , eriorhiza, rostrata,
sulphurea , Averrhoa Bilimbi,

Euphorbiace®. Mercurialis annua, Tragia volubilis, Ricinus communis, Euphorbia virgata.

Simarubew. Quassia amara,

Rutacew. Peganum Harmala.

Zygophyllew. Guajacum . . . ,, Z ygophyllum album.

Connaracew. Cnestis glabra.



Cassuviem. Mangifera indica, Anacardium occidentale.

Rosacewm. Rosa gallica, canina, lutea, carolina.

Pomacewx. Photinia serrulata, Sorbus hybrida, domestica, intermedia, Cratcegus tormi-
nalis, oxyacantha, punctata, Pyrus Malus, Cydonic, communis, Mespilus Cotoneaster.

Drvadew. Fragaria vesca, Dryas octopetala, Rubus odoratus, Potentilla formosa, argentea,
ansering.

Amygdale®. Prunus domestica , Cerasus, avium, Padus, Mahaleb.

Spirmacew. Spiraa filipendula.

Chrysobalanew. Hirtella paniculata, hirsuta.

Papilionacex. Medicago sativa, Hedysarum Onobrychis, Galega qfficinalis, Glycyrrhiza
echinata, Cytisus capitatus, nigricans, Indigofera madagascariensis, Poultenaea palea-
cea, proteoides, deltoides, Cyclopia genistoides, Viminaria demudata, Jacksonia sco-
paria, Gompholobium . . . ., Spartiwn juncewm, scopariwm.

Casalpinew. Parkinsonia aculeata, Gleditschia horrida, Gymnocladus canadensis, Cassic
trinitatis , Geoffroya mitis.

Datisce®e. Datisca cannabina.

Escallonie® Escallonia spectabilis.

Pl inc. sedis. Galenia_ferruginea.

AUSSERE HAUT KURZSTACHLIG.
Cactus flagelliformis (Tab. IL. fig. 12), alatus, Viscum album.

AUSSERE HAUT ZELLIG.

Nur bei wenigen mit drei Streifen versehenen Pollenarten ist die idussere Haut deutlich zellig.
Mit wenigen Ausnahmen, wie Statice tartarica (Tab. IL fig. 11), Armeria vulgaris, alpine, Caro-
linea armillaris, Ochroma Lagopus, bei welchen die Zellen ziemlich gross sind, ist die dussere
Haut aus iusserst kleinen Zellen zusammengesetzt, z. B. bei Statice latifolia (Tab. 1L fig. 10),
Jasminum odoratissimwn, trinerve, fruticans, officinale, azoricum, Bignonia venuste Mart.
(Tab. IL fig. g), Tancecium pinnatum, Sinapis arvensis, Rhaphanus Rhaphanistrum, Iberis um-
bellata , sempervirens, Cheiranthus annuus, Cardamine pratensis.

Die Streifen dieser Pollenkiirner sind von einer gleichférmigen Haut iiherzogen, nur bei Iberis
umbellata, sempervirens, Cheiranthus annuus, Sinapis alba sind sie mit deutlich ausgebildeten
Zellen bedeckt.

Die Pollenkérner von Carolinea und Ochroma sind dadurch ausgezeichnet, dass sie von oben
nach unten plattgedriickt sind, und daher ein mit stumpfen Ecken und einwirts gebogenen Seiten
versehenes Dreieck bilden, auf dessen Seitenflichen sich sehr kurze Streifen finden (Tab. V. fig. 2a.
Carolinea armillaris).

D. AUSSERE HAUT MIT MEHR ALS DREI LANGENFALTEN,

MIT VIER LANGENFALTEN.

Fs kommt nicht ganz selten vor, dass einzelne Pollenkirner bei Pflanzen, deren Pollen in der
Regel drei Falten besitzt, ausnahmsweise mit vieren versehen sind, z. B. bei Tragia volubilis,
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Hirtella hirsute, Solanum tuberosum; selten finden sich dagegen vier Falten als regelmissige Bil-
dung. Bis jetzt traf ich einen solchen Pollen nur bei Houstonia coccinea (Tab. II. fig. 14), Side-
ritis scordioides (Tab. II. fig. 13), Cedrela odorata, Platonia insignis Mart., Blackwellia
spiralis, bei welcher letztern Pflanze auch zuweilen fiinf Streifen vorkommen.

MIT SECHS LANGENFALTEN.

Dagegen trifft man eine ziemliche Anzahl von Gewichsen, deren Pollen mit 6 Lingenfalten
versehen ist. Es findet sich dieses bei einem Theile der Labiaten. Die Pollenkirner dieser Pflanzen
haben in diesern Falle meistens die Form eines von zwel Seiten zusammengedriickten Ovales (Tab. II.
fig 18 A. B. C), und verdindern diese platte Gestalt im VWWasser in die Form eines von oben nach
unten und von vorn nach hinten' zusammengedriichten Ellipsoides, z. B. Sclvia glutinosa (Tab. IL
fig. 17), splendens, Satureja rupesiris (Tab. 1L fig. 18), Hyssopus officinalis, Origanum vul-
gare, Melissa Calamintha, Clinopodium vulgare, Lavandula Spica, Mentha crispa, Nepetha
violacea, Aeolanthus suavis, Lycopus europceus, Thymus Serpyllum, grandiflorus, Acinos,
Prunella grandiflora.

Ferner treffen wir in der Familie der Dryadeen die elliptischen Pollenkirner von Sanguisorba
officinalis (Tab. 1L fig. 20), canadensis, und bei den Coniferen die von Ephedra distachya und
Sragilis mit 6 Streifen ‘versehen; ebenso bei Heliotropium grandiflorum (Tab. II. fig. 19).

Eine verwandte Bildung zeigt der Pollen mancher Passifloren z. B. Passiflora angustifolia
(Tab. II. fig. 25), perfoliata, pendulifiora, triangularis Mart., welcher oval, und von 6 Lin-
genfurchen durchzogen ist, und wie die bisher aufgesihlten Arten ebenfalls eine gekirnte iussere
Haut besitzt; er unterscheidet sich jedoch dadurch, dass in jeder Falte eine elliptische, ebenfalls
von der iHussern Haut gebildete Hervorragung sich findet (Tab. IL fig. 25 A. B. b)), auf &hnliche
Weise, wie wir bei Claytonia in jedem Streifen auf beiden Seiten die wasserhelle Membran frei
liegen sahen, wihrend die Mitte desselben mit Hornern bedeckt ist. In VWasser schwillt der Pollen
der genannten Passifloren zu einer Hugel an, die innere Haut liegt in den 6 Streifen frei (Tab. IL
fig. 25 C. s.), und die 6 elliptischen, aus der iussern Haut gebildeten Theile (fig. cit. t.) liegen
in der Mitte eines jeden Streifens isolirt da, indem die verbindende Haut sehr leicht zu zer-
reissen scheint.

AUSSERE HAUT MIT EINER GROSSEREN ANZAHL VON LANGENFALTEN.

Es kommen endlich auch mit einer mehr oder minder betrichtlichen Anzahl von Furchen ver-
sehene Pollenkdrner vor, bei welchen aber hiufig die Zahl der Falten nicht nur bei den verschie-
denen Arten derselben Gattung, sondern auch bei den verschiedenen Pollenkirnern derselben Art
Variationen unterworfen ist. Hieher gehort der Pollen mancher Rubiaceen. Die Pollenkirner dieser
Gewiichse sind mehr oder weniger kugelformig (zum Theil wirklich hugelférmig, wie bei Sherar-
dia arvensis (Tab. IL fig. 23), zum Theil plattgedriickte Kugeln, wie bei Spermacoce verticillata
(Tab. IL. fig. 22 A.), zom Theil oval, wie bei dsperula taurica, mit seichten, mehr oder weniger
hiufigen Lingenfalten versehen, sie schwellen in VWasser zu einer feingekirnten Hugel auf, welche
von eben so vielen Streifen durchzogen ist, als das trockene Korn Furchen zeigte, Solcher Furchen
finden sich bei Rubia tinctorum 6 — 5 (lab. I fig. 26), Galium Mollugo (Tab. 1I. fig. =24),
Spermacoce verticillate 8 (Tab. Il fig. 22), Asperula taurica, Crucianelln maritima 8-—g9g,
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Crusea strigasa g, Sherardia arvensis g — 10 (Tab. IL fig. 23), Crucianella latifolic 12 — 13
(Tab. IL fig. 21),

Auf dieselbe VWeise sehen wir den Pollen von Pencea mucronata von 8, den von Sesamum
orientale yon 10 — 12 Falten durchzogen. ‘

Abgeleitete Formen.

Die bisher anfgezihlten Formen des mit Falten versehenen Pollens (mit 1, 2, 3, 4 und mehr
Falten) betrachte ich wegen der Regelmiissigheit ihrer Bildung als die Grundformen von manchen
anderen, nur einzelnen Gattungen oder Arten zukommenden Formen, welche wegen der mehr oder
weniger bedeutenden Modificationen ihrer Bildung als besondere Formen aufgezihlt zu werden

verdienen.
a) Pinusform,

Die auf den ersten Blick so bizarre, schon von Vielen untersuchte und abgebildete Form der
Pollenkérner von Pinus, iiber deren Bau die verschiedensten Meinungen geiiussert wurden, betrachte
ich als Abidnderung der mit einer Léngenfurche versehenen Pollenarten der Monocotyledonen, und
zugleich als eine Art Mittelbildung zwischen diesem Pollen der Monocotyledonen, und dem mit drei
Furchen versehenen der Dicotyledonen.

Untersucht man niimlich den Pollen von Abies excelsa (Tab. I fig, 32 A.) genauer, so wird
man finden, dass er cine im Ganzen eifdrmige Gestalt hat; an beiden Enden sind zwei undurchsich-
tige, gelbe (bei Belenchtung von unten wegen ihrer Undurchsictigheit braun erscheinende) halbkuglige
Massen (a. a.), welche aber nicht an beiden Endpuncten einander gerade gegeniiber liegen, sondern
schief aufsitzen, so dass sie auf einer Seite des Kornes (fig. 32 A. d. B. b. b.) einander sehr geni-
hert sind. Auf dieser Seite sind dieselben geradlinigt abgeschnitten, wihrend sie anf den itbrigen
Seiten einen rundlichen Umbkreis haben. Zwischen diesen zwei rundlichen Erhabenheiten ist das Korn
eingefaltet; auf der entgegengesetzten Seite sind diese Erhabenheiten durch einen ebenfalls gelben,
undurchsichtigen , breiten, bogenfirmigen Streifen mit einander verbunden (g. 32 A, b).

Wilzt man das Pollenkorn in VWasser unter gelindem Drucke hin und her, so schwillt es
etwas an, die Einfaltung der einen Seite zwischen den zwei gelben halblugligen Massen gleicht
sich aus (fig. 32 C. d.), das ganze Horn nimmt eine regelmiissige ovale Form an, und der
hintere Bogen (fig. 32 C. b.) treant sich an seinen Enden von den beiden gelben Erhabenheiten
los. Nun sieht man deutlich, dass das ganze Horn aus einer einzigen, ovalen Membran gebil-
det ist, welche an beiden Enden einen stark Lirnigen Flecken (welcher Theil am trockenen
Horne die rundlichen Erhabenheiten bildet) und auf der einen Seite einen weniger stark gekdrnten,
zwischen den rundlichen Flecken liegenden Streifen (hinterer Bogen des trockenen Hornes) besitzt,
dass die iibrige Haut (fig. 32 C. d. e. &) gleichformig und durchsichtig ist, dass der hintere Bogen
sich an seinen Rindern albnihlig in die durchsichtige Haut verliert, dass hingegen die rundlichen
Flecken mehr scharfbegrenzte Parthieen bilden. Im Innern sieht man eine kleinere ovale Zelle
(innere Haut), welche die Fovilla enthilt, liegen (Tab. II fig. 32 C. 1). Dieses alles wird noch
deutlicher, wenn durch einen stirkern Druck die ifussere Membran zerrissen, und von der innern,
wasserhellen Blase abgelist wird.

Es ist also deutlich, dass die zwischen beiden Erhabenheiten liegende Vertiefung des trockenen
Hornes der Falte des Monocotyledonen - Pollens, und die beiden kugelférmigen Erhabenheiten mit
dem Bogen dem punctirten iussern Theile des Pollenkornes entsprechen, dass folglich der Pollen
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von Pinus ein mit Einer Furche versehener Pollen ist, bei dem aber
kiirzer als der Queerdurchmesser ist.

Es kommt jedoch noch ein Umstand in Betracht, nimlich die Trennung des Bogens von den
Erhabenheiten, welche bei dem trockenen Horne nicht sichtbar ist, sondern erst bei der Ausdehnung
der dussern Haut im WVasser zum Vorschein kommt. Ich betrachte diese Trennung als Anndherung
an die Bildung von zwei weiteren Falten, und in dieser Beziehung habe ich vorhin diesen Pollen
eine Mittelbildung zwischen dem mit einer, und dem mit drei Falten versehenen Pollen genannt.

Mit dem Pollen von Abies excelsa stimmt der von Pinus Cembra villig dbervein. Bei 4bies
pectinata sind die Erhabenheiten verhilinissmiissig kleiner und der hintere Bogen breiter, bei Pinus

uncinata ist der Pollen mehy kugelfsrmig, die Erhabenheiten klein und der hinterc Bogen sehr
breit (Tab. IL fig. 31).

die Lingenachse bedeutend

by Lotusform.

Eine zweite Form, welche wohl mit dem von zwei Falten durchzogenen Pollen in Verbindune
zu bringen sein michte, fand ich bei dem Pollen von IV 'ympheea Lotus und einer unbestimmien
brasilianischen Nympheea. ‘

Die getrockneten Pollenhirner von V. Lotus (frisch dieselben zu untersuchen hatte ich keine
Gelegenheit) besitzen die Form einer Hugel, von welcher etwa der dritte Theil abgeschnitten ist; in
einer kleinen Entfernung von dieser platten Seite liuft nun rings um das Korn eine vertiefte Furche
(Tab. L fig. 29 B.). In WWasser schwillt dieser Pollen zu einem eifjrmigen Horper an (Tab. L
fig. 21 C.), die Furche des trockenen Hornes gleicht sich aus, und erscheint nun als ein punctirter
ringférmiger Streifen, der etwa 1 des ganzen Hornes abschneidet (fig. 29. C.s) Bei Druck trennt
sich die dussere Haut in diesem Streifen, und 15st sich von der innern ab.

So auffallend auch auf den ersten Anblick diese Form ist, so kann sie doch, wie es mir scheint,
auf eine nicht unpassende VVeise mit denjenigen Pollenkirnern, welche zwei an den Polen zusam-
menfliessende Lingenfalten besitzen (vergl. pag. 41), verglichen werden; sie unterscheidet sich von
diesen dadurch, dass eine Seitenhilfte des Hornes viel kleiner, als die andere, und abgeplattet ist.

¢} Poincianaform.

Mit diesem Ausdruck bezeichne ich eine sehr auffallende Abinderung des Pollens, welche ich
in ihrer hichsten Ausbildung bei Poinciana pulcherrima fand. Es erscheint dieser Pollen unter
der Form regelmissiger Kugeln, deren Oberfliche durch drei breite, kérnige, an den Polen zusam-
menfliessende Streifen (a. a.) in drei ovale Felder getheilt ist (Tab. IV. fig. 8 b.), Dieselbe Form
trifft man bei Bauhinia scandens, nur sind hier die Streifen weniger breit, und bei Bauhinia
Anguina (Tab. VL fig. 27), deren Pollen sich nur dadurch unterscheidet, dass das ganze Korn in
der Richtung einer die Pole verbindenden Achse zusammengedriickt, und in seinem Umfange drei-
eckig ist, wobei die Streifen {iber die drei Fcken verlaufen,.

Dass dieser Pollen auf das niichste mit denjenigen Pollenkdrnern verwandt ist, welche drei
Lingenfalten besitzen, und in WWasser zu einer mit drei kirnigen Streifen versehenen HKugel
anschwellen, beweist der Pollen von Bauhinia racemosa, indem bei diesem die drei punetirten
Streifen an den Polen nicht zusammen fliessen, und so die ldentitit dieser Sreifen mit denen der
gefalteten Horner erweisen, Der Unterschied, dieser Form von den gewdhnlichen mit 3 Falten
versehenen Pollen besteht also nur in dem Zusammenfliessen der Streifen an den Polen, und in




— 49 —

dem Umstande, dass die Streifen nicht eingefaltet sind, sondern einen Theil der Oberfliche des
Hornes bilden, welcher letztere Umstand um so weniger von Bedeutung ist, als auch bei den mit
Falten versehenen Pollenarten die Falten erst, wenn das Horn aus der Anthere kommt, und an der
Luft auszutrocknen anfingt, einsinken, wihrend sie vorher noch nicht sichthar sind.

d) Prismatischer Pollen.

Bei den bisher betrachteten Pollenformen war das Korn an den Polen mehr oder weniger
zugespitzt, sein Aequator war rundlich, und wich vom Hreise nur dadurch ab, dass die Lingenfalten
seichtere oder tiefere Einspriinge nach innen bildeten. Es kommen aber auch Pollenkirner vor, bet
welchen der zwischen zwei Falten befindliche Theil nicht einen rundlichen Vorsprung bildet, sondern
ziemlich eben ist; es besitzen daher diese Pollenkirner die Form einer dreiseitigen Siule, auf deren
abgerundeten Kanten seichte Lingenfurchen verlaufen. Diese Bildung fand ich bei Tropeolum
majus und bei zwei brasilianischen Arten von Ximenia. Das Pollenkorn von Tropeeolum (Tab. 11
fig. 27 A. B. C) schwillt in VWasser zu einem plattgedriickten , im Aequator etwas dreiseitigen, mit
drei ovalen Streifen verschenen Ellipsoide an (fig. D. E.).

e) Loranthusform.

Das Abgeplattetsein der Seitenflichen, welches wir bei Tropeeolum finden, geht bei manchen
Arten von Loranthus in ein Eingezogensein iiber. Bei allen von mir untersuchten Arten von
Loranthus war der Pollen von oben nach unten plattgedriickt, und mit drei seichten und schmalen
Furchen versehen, welche an den Polen zusammen flossen. Bei einigen Arten waren die Seiten
noch etwas convex, z. B. bei Loranthus nitens, robustus (Tab. IV. fig. 2), bei anderen hatten da-
gegen die Seiten eine schwache Vertiefung, z. B. bei Lor. polyanthos, elegans. Dieses steigerte
sich nun bei Lor. bicolor (Tab. IV. fig. 3 A. B), Jalciformis, cinctus, patens, crassifolius so
sehr, dass die Seiten bis gegen die Mitte des Kornes hin eingezogen (fig. 3 B. a.) waren, und dieses

aus dvei diinnen Fliigeln (fig. 3 A. a. B.) bestand, welche auf ihrem Umbkreise eine schmale Furche
trugen (fig. 3 A. B. b.).

) dnnikerungen an tetraédrische , wiirfelférmige , dodecaédrische Formen.

Die Gattungen Corydalis und Fumarie haben das Ausgezeichnete, dass die Pollenk&rner nicht
nur bei verschiedenen Arten, sondern auch bei derselben Art und Bliithe verschiedene For-
men  zeigen.

So finden sich bei Corydalis capnoides Pollenkirner mit drei Liéngenfalten, welche mit denen
der iibrigen Dicotyledonen villig iibereinstimmen. Bei anderen Pollenkirnern derselben Pflanze gehen
zwar diese schmalen, linienfrmigen Streifen ebenfalls von einem Pole des Kornes aus, erstrecken
sich aber nicht bis zum entgegengesetzten Pole, sondern an diesem Pole liegt eine durch besondere
Falten von der iibrigen Haut abgesonderte dreieckige Abtheilung der dussern Haut, auf deren Ecken
die drei ersten Falten stossen. Es ist also die ganze Oberiliche des Kornes durch sechs Spalten in
vier Dreiecke eingetheilt, oder mit andern VWorten, es entsprechen die Streifen dieses Kornes den
Hanten eines Tetraéders (Tab. IL fig. 33 B. C. D. Corydalis lutea).

Bei Corydalis sempervirens zeigen alle Korner diese Tetraéderform.

Bei Corydalis lutea zeigen einige Horner die tetraddrische Form, wihrend bei anderen auch

L 7
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am zweiten Pole ein Dreieck eingeschoben ist, so dass das Korn eine dreiseitige Siule, bei welcher
sowohl die Seitenflichen, als die Endflichen gewdlbt sind, vorstellt.

Bei anderen Pollenkirnern derselben Pflanze ist noch eine Seitenfliche eingeschoben, wodurch
das Korn die Form einer vierseitigen Siule (Wiirfel) mit gelriimmten Flichen bekmmt (Tab. IT.
fig. 33 A).

Diese drei Formen kommen bei der genannten Pflanze ungefihr gleich hiufig vor; bei allen
sind die Falten seicht, und verwandeln sich bei dem benetzten Korne in schmale, linienfb'rmige
Streifen (Tab. II fig. 33 D.).

Dieselbe wiirfelformige Eintheilung des Hornes durch linienfsrmige Streifen finden wir auch be;
Clerodendron paniculatum.

Bei Fumaria spicata endlich sind die Streifen nur durch grossere Durchsichtigheit der dussern
geldrnten Haut ausgezeichnet, und ihre Vertheilung der Art, dass die Oberfliche des Kornes in
Fiinfecke, nach Art eines Pentagonaldodecaiders cingetheilt wird. (Tab. II. fig. 35).

Dieselbe dodecaédriscke Eintheilung zeigt auch der Pollen von Riving brasiliensis (Tab. 1I.
fig. 34) und hwmilis.

g) Ucbergang zu spiralfsrmiger Eintheitung der dussern Haut,

Unter dieser Benennung glaube ich eine Lleine Reihe von bizarr geformten Pollenarten verschie.
dener Familien zusammenstellen zu miissen, indem es scheint, dass dieselben verschiedene Uber-
gangsbildungen von dem mit drei Lingenfalten versehenen Pollen zu einer spiralférmigen Eintheilung
der dussern Haut bilden,

Diese Reihe beginnt mit Hypericum perforatum. Bei dieser Pflanze treffen wir in derselben
Anthere die Pollenkérner von ziemlich verschiedener Bildung. Die einen haben die gewdhnliche ellip-
tische, mit drei Lingenfalten versehene Form (Tab. 1IL. fig. 4 A. C.).

An diese schliesst sich eine zweite, seltener vorkommende Form an, wo das Pollenkorn an
einem Pole die vorige Bildung zeigt, wo aber an dem andern Pole ein dreieckiges Stiick der
dussern Haut eingeschoben, jedoch die Bildung des Tetradders noch nicht vollstindig erreicht ist
(Tab. IIL fig. 4 E.).

Bei einer dritten, mit der ersten ungefiihr gleich hiufig vorkommenden Form ist die iussere
Haut in zwei, an den Enden zugespitzte Streifen gespalten, welche auf die VWeise die innere Haut
bedecken, dass die Mitte eines Streifens iiber einem der Pole liegt, und der Streifen zwei Seiten
des Hornes bedeckt, wihrend der andere Streifen auf dieselbe VWeise am entgegengesetzten Pole
angelagert ist, und den vom ersten Streifen unbedeckt gebliebenen Theil der innern Haut iiberkleidet,
folglich eine die Richtung des ersten Streifens unter einem rechten Vinkel kreuzende Lage hat
(Tab. 111 fig. 4 B. D.).

Diese dritte Form treffen wir anch bei Hypericum quadrangulare.

Véllig dieselbe Eintheilung der iussern Haut in zwei Streifen findet sich bei dem Pollen von
Oxalis crassicaulis (Tab. IIL. fig. 2, wo A. B. C. das trockene, D. ein benetztes Korn vorstellt, mit
a. der eine, mit b. der zweile Streifen bezeichnet ist), nur sind hier wegen der rundlichen Form
des Pollens die Streifen breiter, und an den Enden abgerundet. Wenn der Pollen in Wasser zu
einer gréssern Kugel aufschwillt, so treten die Streifen weit auseinander (Tab. IIL fig, 2 D),

An diese Form schliesst sich nun der Pollen von Thunbergia fragrans (Tab. IIL fig. 1), alata,




dessen .ussere Haut einen einzigen, langen, feingehdrnten Streifen bildet, welcher in mannigfachen
Windungen die kugelférmige innere Haut umschlingt, in so ferne an, als die Vindungen dieses
Streifens ebenfalls in zwei sich kreuzenden Richtungen iiber dem Horne verlaufen, was die Abbil-
dung dentlichér machen wird, als es eine Beschreibung thun kinnte. *)

An diesen Pollen reiht sich nun der von Mimulus luteus und moschatus an. Auch bei diesen
Pflanzen tritt wieder der Fall ein, dass die verschiedenen Pollenlirner durchaus micht dieselbe
Bildung zeigen. ‘

An die Form, welche Thunbergia zeigt, schliesst sich die (Tab. Il fig. 3 D. E. F.) abgebil-
dete von Mimulus moschatus zunichst an, bei welcher ein Streifen der #ussern Haut Zhnliche
VVindungen in zwei sich krenzenden Richtungen iiber das Horn beschreibt. Bei dem abgebildeten
Korne lag an einem Pole ein rundliches Stiick der Hussern Haut ausser Verbindung mit dem gewun-
denen Streifen (fig. D. F.).

In anderen Fillen (Tab, III. fig. 3 A, B.) liegt an jedem Pole ein ihnliches abgesondertes ovales
Stiick (a. b.) so, dass die Lingenachsen von beiden sich kreuzen. Der tibrige Theil des Hornes ist
von zwei bis drei ringfSrmigen Stiicken (c. c.) bedeckt, welche dem Umkreise der ovalen, an den
Polen liegenden Stiicke folgen, und deshalb in etwas gewundener Richtung verlaufen.

Bei anderen Kirnern ist nur an einem Pole ein solches ovales Stiick, und der iibrige Theil des
Hornes wird von einem in regelmiissiger Spirallinie das Horn umgebenden Streifen bedeckt.

Bei anderen endlich (Tab. 1II. fig. 3 G.) besteht die ganze iussere Haut aus einem in regelmiissi-
ger Spirale das Horn umldeidenden Streifen.

Diese letztere Form kommt auch dem Pollen von Crocus mesiacus zu.

So sehr auch alle diese von Corydalis, Fumaria, Rivina, Hypericum, Thunbergia und
Mimnulus beschriebenen Formen von dem mit drei Lingenfalten versehenen Pollen abweichen, und
so verschieden der Typus, nach welchem sie gebaut sind, von dem zu sein scheint, welcher dem
mit drei Falten versehenen Pollenkorne zu Grande liegt, so deutet dennoch das Vorlommen von Pollen-
kilrnern mit drei Falten in denselben Antheren, in welchen auch die anderen anomalen Formen sich finden,
anf eine nahe Verwandtschaft dieser Formen unter einander hin; ich zog es daher vor, die tetraédri-
schen, wiirfelformigen, dodeczédrischen und spiralfdrmigen Formen den mit drei Falten versehenen
Pollenkirnern unterzuordnen, anstatt, was auf den ersten Anblick als das Bessere erscheint, sie zu
eigenen Classen zu erheben, '

+++ Aussere Haut mit Poren.

Die dritte Classe begreift diejenigen Pollenarten, deren iussere Haut nicht mit Falten, sondern
mit rundlichen Poren, oder vielmehr mit porenihnlichen Stellen, versehen ist.

) Ponmissr (I ¢) und Biscuorr (Handbuch der bot. Terminol) geben die Oberfliche dieses Pollenkornes
als in wiirfelfsrmige Felder getheilt an, und bilden es auch so ab, ich konnte aber weder bei Thunbergia
noch bei ciner andern Pflanze diese Form auffinden; es scheint diese Form, wie so manche andere von
diesen Herren beschriebene und abgebildete (z. B. granula pollinis zonata bei Salvia, icosaédrischer Pollen
bei den Syngenesisten) nur ein Gebilde ihrer Einbildungskraft zu sein,
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Grundformen.

A. AUSSERE HAUT MIT EINER PORE.

VVie wir obea sahen, dass die mit einer einzigen Falte versehenen Pollenkirner beinahe aus-
schliesslich in der Classe der Monocotyledonen vorkommen, so finden wir auch die mit Finer Pore
versehenen beinahe nur in dieser Abtheilung des Gewiichsreiches.

Ein solcher Pollen kommt allen von mir untersuchten Gramineen zu; es ist derselbe bei den
Grésern oval, nicht klebrig; die fiussere Haut ist sehr feinkérnig, von der innern nicht abzul§sen,
und in der Nithe von einem der Pole mit einem sehr kleinen, von einem Hofe (verdickten Stelle)
umgebenen Nabel versehen, z B. bei Dactylis glomerata (Tab. L fig. 10), Zea Mays, Triti-
cum Spelta, Andropogon strictus, Ischemum, Arundo Phragmites, Sorghum saccharatum,
Bromus decipiens, Phalaris canariensis, Secale villosum, Aegilops squarrosa, Festuca elatior.

Denselben Ban, wie bei den Grisern, zeigt der Pollen von Sparganium ramosuwm, seine
Hussere Haut ist jedoch grobkérniger.

Eine verwandte, jedoch schon merklich abweichende Bildung zeigen die Cyperaceen, indem bei
diesen die #ussere Haut ebenfalls stirker gekdrnt ist, sich ablsen lisst, und statt einer lleinen Pore
eine gssere oder kleinere vorstehende VVarze besitzt. Das Horn ist bei einigen regelmissig kugel-
formig oder eiférmig, und triigt eine rundliche (Careax cyperoides, muricata, Dulichium spatha-
ceum) oder stumpf conische (Scirpus Holoschoenus, Tab. IIL fig. g) Varze; bei anderen hinge-
gen, z. B. bei Scirpus palustris (Tab. VL fig. 32), maritimus ist dasjenige Ende des Kornes, auf
welchem die Warze sitzt, bedeutend schmiler, als das andere, wodurch das Korn eine stampf coni-
sche Form erhilt. Diese Verschmilerung des einen Endes ist bei Cladiwm germanicum (Tab. VI
fig. 33) besonders auffallend, indem hier das Pollenkorn ziemlich spitzig zuliuft, und sich in eine
kleine VVarze endigt.

Durch das Abldsen der #usseren Haut Lisst sich nachweisen, dass dieselbe {iber die VWarze ohne
Unterbrechung fortlduft, aber an dieser Stelle durchsichtig wird, und ihre Kirner verliert.

Véllig denselben Bau finden wir bei Typha angustifolia, Restio Jruticosus, Cecropia pel-
tata, und bei Annona, wenigstens bei zwei unbestimmten brasilianischen Arten dieser Gattang,
deren Pollen ich untersuchte.

B. AUSSERE HAUT MIT ZWEI POREN.

VVeit seltener findet man solche Pollenkirner, deren iussere Haut zwei porenihnliche verdiinnte
Stellen besitzt. Auch diese Form ist bei den Monocotyledonen hiiufiger, als bei den Dicotyledonen.

Bei Colchicum autwmnale, arenarium, alpinum, variegatum sind die Pollenkirner oval ,
und mit Ausnahme von awtumnale (Tab. IIL fig. 8) auf einer ihrer Seiten stirker gekriimmt, als
auf der andern. An jedem Pole findet sich eine ziemlich grosse, runde Stelle, iiber welche
sich die am iibrigen Korne gekirnte Haut unter der Form einer gleichformigen Membran fort-
setzt (Tab. III. fig. 8 b. b.).

Dieselbe Bildung finden wir auch bei Billbergia patentissima, Aechmea floribunda und
Tripterella violacea.
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Unter den Dicotyledonen fand ich einen #hnlichen Pollen nur bei Broussonetia papyrifera,
Ttea virginica (Tab. IIL fig. 6) und Alyxia aromatica (Tab.IL fig. ). Der Pollen der letzteren
Pflanze ist dadurch sehr ausgezeichnet, dass er gross und fassfSrmig ist, und an beiden Polen sich
in grosse lkuglige VWarzen (b. b.) endigt. YVenn er in VWasser anschwillt, so reisst die innere
Haut durch ihre Ausdehnung denjenigen Theil der Hussern Haut, welcher die grossen WWarzen
iiberzieht, von dem Mittelstiicke (a.) ab, und driingt sich durch die grossen, hierdurch entstandenen
Offnungen hervor. Bei Itea virginica sind dagegen die VVarzen iusserst klein,

C. AUSSERE HAUT MIT DREI POREN,

Hiufig kommen solche Pollenkirner vor, in deren Aequator in gleichen Abstinden von einan-
der dvei Poren liegen. Die Form dieser Pollenkirner ist meistens mehr oder weniger kugelformig, viele
derselben sind von oben nach unten platigedriickt, im Aequator dreieckig, und tragen die Poren
auf ihren stumpfen Eclen.

Diese Form der Pollenhirner fand ich nur bei Dicotyledonen,

Hilufig geschieht es, dass die Poren, wenn dieselben sehr klein sind, erst sichtbar werden,
wenn man dorch Druck die Fovilla, welche das Horn undurchsichtig macht, entleert.

AUSSERE HAUT KORNIG.

Ein villig kugelférmiger, mit drei punctformigen Poren, welche von grossen Hifen umgeben
sind, versehener Pollen, dessen Hussere Haut sehr fein punctirt ist, findet sich bei Cannabis sativa
(Tab. I fig. 21), Parietaria erecta, Urtica urens.

Mehr oder weniger platigedriickt, im Aequator eine stumpf dreieckige Form zeigend, und auf
diesen Eclen mit punctformigen Poren, welche ebenfalls einen runden Hof besitzen, versehen, kommt
der Pollen vor bei Casuarina indica, equisetifolia, guadrivalvis, stricta, Comptonia aspleni-
Solia, Myrica Gale, cethiopica, quercifolia, cerifera, Ostrya vulgaris, Carpinus Betulus,
Coriaria myrtifolia, Betula alba, Corylus Avellana.

Bei den bisher genannten Pflanzen scheinen die Poren zu klein zu sein, als dass sich, wenn
der Pollen in VWasser gebracht wird, die innere Haut durch die Poren unter der Form von War-
zen hervordringen Linnte; dieses geschieht hingegen, wenn wie bei den folgenden Arten die Poren
eine bedentendere Grisse erreichen. Dieses ist der Fall bei den nur wenig platigedriickten, mit
stampfen Ecken, auf welchen die Poren sitzen, versehenen Pollenkirnern von Verbena hastata,
Aubletia (Tab. 1L, fig. 20), Lantana aculeata (Tab. 1L fig. 17), Symphoricarpos vulgaris,
racemosa, Acacia juliflora, Vochysia ferruginea, Humiria floribunda , Myrodendron sub-
vaginale Mart., petiolatum Mart., Trigonia villosa, Terpnanthus jasminodorus Mart.,
Erythrina . . . ., Mussenda lanceolata, Spigelia marylandica, Pavetta . . . ., Juglans
oliveeformis, Leucopogon appressus, microphyllus, Psidium hians Dec. Myreia myoporina
Dec., bracteata Dec., heyneana Dec., Kleinhovia Hospita, Cucumis sativa (Tab. 1L fig. 22).

VVir werden weiter unten sehen, dass manche der hier genannten Pflanzen, z. B. Cucumis
sativa, Leucopogon appressus, microphyllus, Psidium hians Gattungen angehiren, bei welchen
die iibrigen von mir untersuchten Arten einen Pollen besitzen, welcher zwar ebenfalls drei Poren
besitzt, welche hingegen nicht frei auf der Oberfliche, sondern in Falten verborgen liegen. Es
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finden sich nun auch Pollenformen, welche den Ubergang zu dieser Bildung machen,
dus emarginatus, bei welcher Pflanze iber jede Pore ein schwach angedeut
Falte vertiefter Streifen verlduft.

Villig kugelfsrmig, mit drei kleinen VWarzen versehen, und feinstachlig finden wir den Pollen
von Campanula Medium (Tab. IIL fig. 18), latifolia, Trachelium, glomerata,
ceerulewmn.

Diese Form bildet den Ubergang zu dem Pollen der Dombeyaceen, welcher ebenfalls kugel-
férmig, und mit kurzen, dicken, ziemlich weitliufig stehenden Stacheln besetzt ist, und in seinem
Aequator drei’runde, mit einem schmalen Hofe umgebene VWarzen trigt, z B. Dombeya specta-
bilis, elliptica Boj., acutangula, Astrapeea W allichii, Pterospermum suberifolium, Pentapetes
Phanicea, Hilsenbergia cannabina Boy.

An diese schliessen sich die Pollenkirner von einigen Dipsaceen an, Knautia propontica
(Tab. VI fig. 36) besitzt rundliche Korner mit feinstachliger Haut und drei, mit einem deckelfir-
migen Stiicke der iussern Haut (a) verschlossene Poren. WWenn die inere Haut in VVasser

anschwillt, so stisst sie diese Deckel ab, und tritt unter der Form von Rihren durch die Offnun-
gen hervor.

z. B. Sapin-
eter, nicht zu einer

Trachelivmn

Einen ganz ihnlichen Bau treffen wir bei Asterocephalus cancasicus (Tab. IV. fig. 23), nur sind
die Pollenkirner plattgedriicht, stumpf dreieckig, und die VWarzen sitzen in kleinen Y
welche sich auf den stumpfen Fcken finden.

Nahe verwandt damit ist auch der Pollen von Morina persica (Tab, TIL fig. 16), Es ist der-
selbe gestrecht éifiirmig, und auf drei Seiten sitzen in seiner Mitte Verlingerungen der iHussern
Haut (a.), welche die Form eines Flaschenhalses besitzen, und sich vorn in einen runden Waulst
endigen, durch welchen die innere Haut in der F orm einer durchsichtigen VWarze (b.) hervorragt.
In Wasser verlingern sich diese VWarzen in eine, das Korn an Linge oft mehrere Male iibertreffende
Rohre. Die dussere Haut ist glatt und feingehirnt,

Wihrend bei den mit Falten versehenen Pollenarten (nur mit wenigen Ausnahmen) der die
beiden Pole verbindende Durchmesser den Breitendurchmesser des Kornes mehr oder weniger an
Linge tibertraf, so finden wir bei den mit drei Poren versehenen Pollenarten eine Neigung, dieses
Verhiltniss in das entgegengesetzte umzuindern. Bei den bisher aufgezihlten Formen war dieses
zwar noch nicht sehr deutlich ausgesprochen, indem die einen noch villig rund, die andern nicht
sehr plattgedriickt waren, und bei Moring der Léngendurchmesser selbst noch bedeutend grisser,
als der Breitendurchmesser war; dieses Verhiltniss tritt nun aber bei dem Pollen der Onagrasien
und Proteaceen sehr deutlich anf .

Die Pollenkirner der Onagrarien haben, wenn sie aus der Anthere genommen werden, die
Form einer platten Kugel mit drei grossen, stark vorspringenden, nicht ganz scharf begrenzten
Warzen. Bei manchen Pflanzen dieser Familie, z. B. bei Clarckia pulchella ist der Pollen beinahe
villig durchsichtig, bei andern hingegen , wie bei Epilobium montanum ist er undurchsichtig, Ver-
schiedenheiten, welche weniger von der Beschaffenheit der #ussern Haut, als von der Fovilla
abhiingen; in jedem Falle aber sind die drei VVarzen, besonders an ihrer Spitze durchscheinend.

Die Oberfliche des Pollens ist glatt, stark glinzend und klebrig. Kurze Zeit, nachdem der
Pollen aus der Anthere gekommen, sinkt in Folge einer anfangenden Austrocknung in der Mitte
(an den Polen) eine rundliche Vertiefung ein (Tab.III. fig. 11 A.); eben so sinkt bei einigen,

ertiefungen,




— 55

z. B. Clarckia pulchella die Spitze der Warzen etwas ein, Die Grisse der WWarzen ist sehr
bedeutend; Lopezia (coronata) macht jedoch in dieser Hinsicht eine Ausnahme.

VWenn man die Korner in VWasser bringt, so schwellen sie wieder zn einem sphirischen Horper
(wie sie in der Anthere waren) an, die Warzen vergrissern sich ebenfalls, und verlingern sich
zuweilen in Rihren. Bei genauerer Beobachtung bemerkt man nun, dass sich hiufig die iussere
Haut von der innern lostrennte (Tab. IIL fig. 12 B.), indem sie sich etwas stirker ausdehnte; dieses
geschieht bisweilen im ganzen Umfange des Kornes, meistens aber bleiben an den Spitzen der Warzen
beide Hitute in Verbindung. An der Basis der VVarzen zeigt sich nun eine deutliche Abschniirung
derselben von dem Horne selbst, indem an dieser Stelle ein Ring sichtbar wird, welcher der innern
Haut angehirt, und in einer Verdickung derselben zu bestehen scheint (Tab. IIL fig. 12 A. d);
auch an aer #ussern Haut sieht man hiinfig an dieser Stelle einen ringformigen Hof (Tab. IIL
fig. 12 B. 4.)

YVenn es gelingt, was aber nicht hiufig geschieht, die sinssere Haut von der innern vollstiindig
abzaldsen, so sieht man, dass die innere Haut vollstindig die Form von der iussern hat, dass die
dussere fein punctirt ist, die VWarzen ebenfalls iiberzieht, hier aber gegen die Spitze der Warze
zu sehr zart und diinn wird, und ihre Korner verliert, weshalb sie auch, wenn sich die VWarzen
in Rihren verlingern (Tab. VL fig. 3, Tab, IIL fig. 11 B) an dieser Stelle von den Rihren
durchbrochen wird.

Diesen Bau finden wir bei Oenothera biennis, corymbosa, Clarckia pulchella, Epilobium
montanmum, hirsutum , Circeea lutetiana, Lopezia coronata. Clarckia pulchella zeigt die Ab-
weichung, dass die innere Haut an den Felen des Hornes anstait durch eine einzige Einschniirung
einfache Warzen zu bilden, zwei Einschniirungen hat, und so zwei iibereinander stehende Abthei-
lungen bildet (T'ab. 1L fig. 11 B.)). Es sind dieses nicht abgesonderte Zellen, wie es auf den ersten
Anblick scheinen kénnte, sondern die innere Communication ist giinzlich frei.

Bei Fuchsia coccinea, Circeea lutetiana (Tab. III. fig. 5) sind die VWarzen ziemlich klein,
und so bildet dieses Horn den Ubergang zu manchen der folgenden Formen.

Am niichsten verwandt mit dem Pollen der Onagrarien ist der Pollen der Proteaceen , indem
dieser chenfalls platt und dreieckig ist, nur sind diese VWarzen Lleiner als die bei Oenothera ete.;
die dussere Haut veriindert sich {iber denselben auf ihnliche VVeise, indem sie Zusserst zart und
durchsichtig wird, z B. bei Grevillea linearis (Tab. 1L fig. 15), Protea melliflora, acaulis,
Rhopale serrata, heterophylla., rhombifolia.

Dieselbe Pollenform treffen wir ferner bei Symplocos paniculata, Ciponima, Paullinia sene-
gdlensis , Cardiospermum Halicacabum (Tab. 1L fig. 19), Schmidelia senegalensis, Helicteres
hirsuta; endlich fand ich auch dieselbe Bildung, wie bei Ocnothera, bei einer brasilianischen Bau-
hinia (Tab. 1L fig. 13.), nur waren hier einzelne Korner der #ussern Haut sehr vergrissert, wie
wir dieses oben bei einigen andern Bauhinien, bei Styphelia etc. sahen.

Bei den bisher aufgezithlten Formen lagen die Poren, wenn das Horn nicht villig rund, son-
dern im Aequator mehr oder weniger dreieckig war, immer auf den Ecken selbst; anders verhilt
es sich damit bei Tilic parvifolia und Bombasx pubescens, indem hier die mit einem Hofe umge-
benen Poren auf den Seitenfliichen des platten, im Aequator dreieckigen Ellipsoides liegen; eben so

bei Biitineria heterophylla, wo dieselben auf den Seiten des, ein dreiseitiges Prisma bildenden
Hornes liegen.
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An diese Formen schliesst sich der Pollen von Lagerstremia indica (Tab. HI. fig 24) an,
welcher eine ovale, beinahe runde Form hat, und dessen Oberfliche durch drei erhabene, an den
Polen zusammenfliessende, wie die iibrige Haut gekirnte Leisten (b.) in drei Felder (a.) getheilt
wird, von denen jedes in seiner Mitte eine runde, von einem Hofe umgebene Pore (c.) zeigt.

AUSSERE HAUT ZELLIG.

FEinen sehr merkwiirdigen Baun zeigt der Pollen von manchen Passifloren. Es bildet derselbe
grosse, runde, klebrige Horner, deren Haut aus grossen Zellen besteht, und drei grosse, von
Deckeln verschlossene Offnungen besitzt, so dass von der iussern Haut eigentlich nur an den Polen
grijssere Strecken librig bleiben, welche durch drei schmale Streifen mit einander verbunden sind,
(vergl. Tab.IV. fig. 1, welche den Pollen von Passiflora kermesina darstellt, welcher vier Offnun-
gen besitzt, im iibrigen hingegen vollig mit dem beschriebenen iibereinstimmt). In VVasser schwillt
der Pollen etwas an, 1, 2 oder alle 3 Declel seiner #iussern Haut lisen sich ab, indem die innere,
zarte,, gleichfsrmige Haut sich durch die grossen Offnungen unter der Form einer Blase vordriingt,
und die Stiicke der #ussern Haut, welche die Offoungen verschlossen hatten, in die Hohe hebt.
Zuweilen dehnt sich die innere Haut mit solcher Kraft aus, dass sie einen oder ein paar zwischen
den Deckeln liegende Streifen der dussern Haut zerreisst. ‘

Diesen Bau hat der Pollen von Passiflora carulea, alata, racemosa, variegata Mart.;
es finden sich bei dem Pollen dieser Arten nur geringe Verschiedenheiten in Hinsicht anf die
Grisse der Zellen, und die Breite der zwischen den Deckeln liegenden Streifen der dussern Haut,
indem diese oft nur die Breite von einer (Pass. racemosa), oft die von 2 bis 3 Zellen (Pass.
variegata) besitzen.

D. AUSSERE HAUT MIT VIER POREN.

A, IM EQUATOR LIEGENDE POREN.

VWie ich oben bei den mit Falten versehenen Pollenkdrnern anfithrte, dass die Vierzahl der
Falten weit seltener ist, als die dreifache Anzahl derselben, eben so finden wir dieses Verhiltniss
bei den mit Poren versehenen Pollenarten. ’

Regelmiissig mit vier von einem Hofe umgéebenen Poren versehen fand ich die Pollenkdrner
von Myriophyllum verticillatum, Baehmeria caudata und Pistacia Terebinthus. Eben so fand
ich vier Poren bei Campanula rotundifolia, Phyteuma limonifolium (Tab. Il fig. 23), canes-
cens, Trigonia micrantha Mart., anceps Mart., salicifolia Mart., bei der zuletzt genannten
Pflanze zuweilen auch fiinf.

b. NicHT 1M ZQUATOR LIEGENDE POREN.

Einen sehr eigenthiimlichen Bau zeigt der Pollen von Impatiens Balsamina (Tab.1V. fig. 6)
und noli tangere (Tab. IV. fig. ). Derselbe bildet eine etwas plattgedriickte, an den Enden
abgerundete YValze (A.), an der Luft trocknet er schnell etwas aus, wobei die flacheren Seiten ein-
sinken. In VVasser schwillt er mit Beibehaltung seiner Form an. Nach Entleerung der Fovilla
durch Druck sieht man, dass die iiussere Haut kirnig ist, und auf den schmalen Seiten des Hornes
an jedem Ende desselben einen queerliegenden ovalen Nabel (also im Ganzen yier) besitzt,
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Der Pollen von Passg’flora kermesina hat vollkommen den Bau des Pollens von P, alate
und der iibrigen oben angefiihrten Arten, nur besitzt er vier mit Deckeln versehene Offnungen

(Tab. IV. fig. 7).
D. AUSSERE HAUT MIT MEHR ALS VIER POREN.
T Mit regelmiissiger Vertheilung der Poren.

2, POREN IM EQUATOR DES KORNES.

Bei Campanula Speculum ist die Hussere Haut glatt, fein gekbrnt, mit fiinf von einem Hofe
umgehenen Poren versehen.

Ahnlich gebildet treffen wir den Pollen von Almus glutinosa, Betula ovata, Ulmus cam-
pestris , Goniocarpus salsoloides, Collomia linearis; er bildet plattgedriickte Ellipsoide, in deren
Aequator 5, bei Collomia linearis g (seltener 8) Poren liegen,

Thryallis longifolia Mart., welche ebenfalls 4 bis 5 Poren besitzt, macht den I‘]’bergang zu
der eine unregelmiissige Vertheilung der Poren zeigenden Abtheilung, indem nicht immer alle Poren

genau im Aequator liegen, sondern einzelne mehr oder weniger gegen die Pole hin verschoben sind,

b. POREN AUF DER GANZEN OBERFLACHE DES KORNES VERTHEILT,

Etwas hiufiger kommen solche kugelfsrmige Pollenkirner vor, auf deren Oberfliche eine
bestimmte Anzahl von Poren mit grosser Regelmiissigheit ausgetheilt liegt.

Die einfachste Form zeigt Basella alba (Tab. IL fig. 30), indem der Pollen dieser Pflanze
cinen regelmiissigen VViirfel mit abgestumpften Hanten und Ecken darstellt, dessen Flichen in der
Mitte aus einer glatten und gleichfirmigen Membran gebildet sind (fig. cit. B.), withrend die Hanten
und die dusseren Theile der Flichen Lirnig sind. Bei Druck driingt sich die innere Haut durch die
durchsichtigen Poren hervor, indem hier, wie es scheint, die Hussere Haut zerreisst.

Zuniichst an diesen Pollen schliesst sich eine Form des Pollens von Corydalis capreolata an,
indem hier sechs kleine VVirzchen auf dem villig kugelformigen Pollen in gleichen Entfernungen
vertheilt stehen (von denen also zwei an den Polen, vier im Aequator liegen). Die iussere Haut
ist wie bei allen Fumariaceen fein punctirt (Tab, IV. fig.5 C.).

Villig dieselbe Form finden wir auch bei manchen Pollenkirnern von Malpighia argentea
(Tab. IV. fig. 4 A.); die meisten Pollenkérner dieser Pflanze haben jedoch fiinf Poren im Aequator
und zwei an den Polen (Tab. IV. fig. 4 B.).

Eine weitere Form mit regelmissiger Vertheilung der Poren kommt untermischt mit der
eben beschriebenen bei Corydalis capreolata vor. Hier sind zwdlf VWarzen vorhanden, von
denen sechs im Aequator, und drei auf jeder Hemisphiire in der VVeise vertheilt liegen, dass
die drei der obern Hemisphiire mit den drei der untern alterniren (Tab. 1V. fig. 5B.). Bei einer
andern Lage des Kornes kommen vier WWarzen in den Aequator, und vier auf jede Hemis-
phire so zu liegen, dass sie den vier VWarzen der andern Hemisphiire opponirt sind (Tab. IV.
fig. 5. A). Es erhellt also hieraus, dass diese zwilf VVarzen dieselbe Stellung gegen einander
haben, wie die zwélf Eclen desjenigen Hirpers, welcher entsteht, wenn die Echen eines Wiirfels
bis zum Verschwinden seiner Kanten abgestumpft werden,

L 8
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Dieselbe Vertheilung der Poren findet sich bei dem Pollen von Fumaria officinalis, alexan-
drina, Gypsophila Stevenii.

Bei Bucholzia maritima (Tab. 1V. fig. 18), und Alternanthera Achyrantha sind ebenfalls
zwdlf Poren regelmissig iiber das Korn, hingegen nach einer ginzlich verschiedenen Ordnung ver-
theilt. Die Pollenkdrner stellen niimlich ein regelmiissiges Pentagonaldodecaéder dar, bei welchem
jede Fliche in ihrer Mitte eine kleine runde Pore besitzt, \

Dieselbe Vertheilung der Poren, ohne dass jedoch die Pentagonaldodecagdereintheilung sichtbar
wiire, indem das Horn villig kuglig ist, zeigen Stellaria Holostea, Scleranthus biennis.

»

T+ Mit unregelmissiger Vertheilung der Poren,

Bei vielen Gewiichsen treffen wir den Pollen ebenfalls kugelformig, und seine Hussere Haut
mit Poren besetzt an; diese Poren sind aber in den meisten Fillen in einer bedeutend grossern Anzahl
vorhanden, als bei den bisher betrachteten Formen, und unregelmissig iiber das ganze Horn ver-
theilt. Vielleicht sind noch bei manchen, von mir in diese Abtheilung gestellten Pollenarten, beson-
ders bei denen vieler Sileneen die Poren in einer bestimmten Zahl und Ordnung iiber das Horn
vertheilt; ich gab mir auch Miihe, diesen Punkt zu untersuchen , konnte jedoch bis jetzt zu keinem
bestimmten Resultate gelangen, und muss deshalb eine genauere Bestimmung Liinftigen Beobach-
tungen iiberlassen. Alle hieher gezithlten Pollenarten sind kugelfirmig, sie unterscheiden sich von
einander durch den Bau ihrer #ussern Haut, und durch die Zahl ihrer Poren,

A, AUSSERE HAUT GEKORNT, GLATT.

Es kommen einige Pollenarten vor, bei welchen die, als Poren erscheinenden, diinnern Stellen
nur leise angedentet, und nicht villig ausgebildet sind, und welche auf diese VWeise den Ubergang
von den kugelfirmigen, mit kirniger Haut versehenen Pollenkiirnern za der gegenwirtigen Abthei-
lung bilden; dieses ist z. B. bei Banunculus lanuginosus der Fall, bei welchem die porenithn-
lichen Stellen weder scharf begrenzt sind, noch sich sonst sehr auffallend von der librigen Haut
unterscheiden,

Eine sehr auffallende, hicher gehdrende Bildung treffen wir bei Cactus Opuntia. Der Pollen
dieser Pflanze (Tab. VL fig. 13) ist gross, kugelformig, seine iussere Haut (b.) gekérnt, und mit
zwilf bis achtzehn runden, unregelmiissig zerstreuten porenihnlichen Stellen (a.) von verschiedener
Grésse versehen; die nihere Untersuchung zeigt, dass die &ussere Haut an diesen Stellen nicht gleich-
formig, sondern ebenfalls punctirt und nur etwas zarter ist.

Eine noch grijssere Anniherung an Porenbildung zeigt der Pollen von Tomes tetranthera,
indem hier die runden Stellen (deren es etwa fiinfzehn sind) aus einer gleichformigen Membran
bestehen, von der iibrigen Haut jedoch noch nicht so scharf abgegrenzt sind, dass sie ein wirklich
porendhnliches Aussehen besitzen,

Unter den mit deutlichen Poren versehenen Pollenarten fand ich mit den wenigsten Poren ver-
sehen den Pollen von Flantago lanceolata, (11 bis 12 Poren), Wulfenii (7, 8 bis 9), Pistacia
Lentiscus, Ribes nigrum, Grossularia (8 bis 12). Auch bei Dorstenia Contrayerva, Collomia

pinnatifida, Geertnera racemosa, Thalictrum angustifolium ist ihre Zahl noch nicht bedeutend ,
und betriigt etwa 12.
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Dagegen steigt ihre Anzahl bei Celtis australis auf etwa 15, bei Convolvulus sepium
(Tab. 1V. fig. 10), Drypis spinosa auf 15 bis 18, bei Alisma Plantago (Tab.1V. fig. 14), bei den
Chenopodieen, z. B. Blitum capitatum (Tab. 1V. fig. 13), Chenopodium Botrys, ambrosioides,
glaucum, Bonus Henricus, Salsola scoparia (Tub. 1V. fig. 12), Kali, Salicornia Jruticosa,
Suceda salsa, Beta trigyna, maritima, ferner bei Amaranthus caudatus, paniculatus, Cha-
missoa acuminata, bei den meisten Sileneen, z. B. Lychnis chalcedonica, dioica, Dianthus
carthusianorum, Silene dichotoma (Tab.1V. fig. 11), vespertina, Saponaria officinalis, Vacca-
ria, ferner bei den Alsinaceen, wie Arenaria serpyllifolia, Alsine media, sodann bei Scleranthus
annuus, bei Aruba acuminata, Polemonium ceerulewm, ferner bei den Thymeleen, z. B. Gnidia
simplex, daphnoides, ‘Passerina canescens, Dais cotinifolia, madagascariensis, Daphne
alpina, Laureola, Mezereum, Pimelea ligustrina auf 20 bis 30, und noch weit hiher bei den
grossen Pollenkérnern der Nyctagineen, z. B. Mirabilis Jalapa, longiflora, Allionia nycta-
ginea, Calymenia viscosa (Tab. IV. fig. 17), und bei manchen Convolvulus.

Bei den kleineren dieser Pollenarten liisst sich iiber die Beschaffenheit der Poren selten etwas
Niheres beobachten, bei etwas grisseren hingegen, wie bei Alisma Plantago, Pistacia Lentiscus,
Thalictrum angustifolium und besonders bei den grossen Pollenkérnern mancher Sileneen, wie
von Saponaria Vaccaria, Drypis spinosa, bei denen von Convolvulus sepium, ferner bei dem der
Nyctagineen lisst sich auf das bestimmteste sehen, dass die Poren durch eine Membran verschlossen
sind, und dass bei den Sileneen und bei Convolvulus diese Haut nicht zart und gleichformig,
sondern wie die iibrige Haut gekdrnt ist, und auf diese VWeise einen Declel bildet.

Bei diesen grisseren Pollenarten der Sileneen und bei Convolvulus sieht man auch deutlich,
dass die iiussere Haut des trockenen Hornes nicht wie bei dem Pollen der Nyctagineen vollkommen
eben ist, sondern dass jede Pore in einer hleinen Vertiefung liegt, in deren Grunde der Deckel der
Pore eine kleine Erhabenheit bildet (Tab. IV. fig. 10). Diese Vertiefungen sieht man auch, wiewohl
wegen ihrer geringen Grisse weniger deutlich, bei dem Pollen der iibrigen Sileneen und bei dem
der Chenopodeen; sie fehlt hingegen bei dem der Thymeleen, und gleicht sich auch bei jenen
meistens im VVasser aus.

B. AUSSERE HAUT KORNIG UND STACHLIG.

Die Existenz von kleinen, die Poren verschliessenden Deckeln ist bei dem sehr grossen Pollen
von Cucurbita Pepo (Tab. 1V. fig. 16) besonders deutlich ausgesprochen. Es ist dieser merkwiir-
dig gebildete Pollen rund, klebrig, feinstachlig, mit acht bis eilf unregelmiissig vertheilten, kreis-
formigen, sehr flachen VWarzen versehen. In Ol bei geringem Drucke, oder in VWasser von selbst
erhebt sich aus jeder dieser Warzen eine grosse, aus der innern Haut gebildete Blase (Tab. IV.
fig. 16 B. ¢.), welche den iiber der VWarze liegenden Theil der fussern Haut ablist, und unter der
Form eines kleinen Deckels (b. b.) in die Hihe hebt. Diese Deckelchen haben véllig den Bau der
dussern Haut, sind fein punctirt, und tragen ein (oder zwei) kleine Stacheln, wie deren viele iiber
die ganze Oberfliche des Hornes vertheilt liegen.

Dagegen fehlen diese Deckel wiederum bei dem Pollen der Malvaceen, bei welchem dne Poren
von einer zarten, durchsichtigen Haut verschlossen sind, Dieser Pollen ist gross, kugelfirmig, seine



idussere Haut derb, punctirt, klebrig, mit vielen Stacheln und runden Poren besetzt. Die Anzahl
und Grsse der Poren und Stacheln ist bei verschiedenen Arten verschieden; so sind dieselben in
geringerer Menge, aber von bedeutender Grosse bei Hibiscus Trionwm (Tab. IV. fig. 20), syriacus
vorhanden, dagegen klein und in grosser Menge bei Malva rotundifolia, Althea officinalis,
taurinensis (Tab. 1V. fig. 19), cannabina, Napeea levis, Kitaibelia vitifolia, Lavatera tri-
mestris, Gossypium latifolium, hirsutum, Sida nudiflora, altheifolia.

Einen ganz ihnlichen Bau treffen wir bei Ipomea purpurea und Schiedeana Zuce., es unter-

scheidet sich jedoch dieser Pollen von dem der Malvaceen dadurch, dass seine Stacheln nicht conisch
und spitzig, sondern diinn und stumpf, und seine Poren gross sind,

C. AUSSERE HAUT ZELLIG.

Nur bei wenigen mit vielen Poren versehenen Pollenarten fand ich die iussere Haut zellig,
nimlich bei Polygonum orientale (Tab.1V. fig. g), amphibium, Persicaria und Cobcea seandens.
Bei der zuletzt genannten Pflanze zeichnen sich die Zellen der dussern Haut dadurch aus, dass sie
eine ziemliche Grisse besitzen, und auf den Seitenflichen, mit welchen sie unter einander verbunden
sind, auf dhnliche WWeise, wie die Antherenzellen vieler .4roideen mit Fasern besetzt sind, welche
einer Verdickung der Zellmembran ihre Entstehung verdanken, und in senkrechter Richtung auf der
Oberfliche des Hornes stehen.

Abgeleitete Formen.

Als abgeleitete Formen betrachte ich diejenigen Pollenkiirner, welche aus einer grissern oder
geringern Anzahl von Hirnern, von welchen jedes mit Poren versehen ist, zusammengesetzt sind.

a) Tetraédrische Zusammenfigung.,

Der einfachste Fall ist der, wo je vier Pollenkirner mit einander verbunden sind, Diese vier
Horner liegen nicht, wie bei Periploca ete. in einer Ebene, sondern drei von ihnen bilden die Basis
einer dreiseitigen Pyramide, deren Spitze aus dem vierten Horne besteht, Auf diese VWeise hingen dier
Pollenkérner bei einigen Onagrarien zusammen, -z. B. bei Epilobium montanum, hirsutum, wo
aber die Verbindung der vier Korner so leicht ist, dass schon ein geringer Druck zu ihrer Tren-
nung hinreicht.

Bei Jussieun erecta (Tab. IV. fig. 18) ist dagegen die Verbindung der Kirner unter einander
weit inniger, und die einzelnen Horner weichen in so ferne von dem gewdhnlichen Baue der Ona-
grarien ab, als sie beinahe villig kugelfgrmig sind, und keine hervorragende Warzen, sondern nur
drei runde Poren besitzen (fig. 18 C.).

Dieselbe tetragdrische Zusammenfiigung treffen wir auch bei Drimys Winteri (Tab. VL fig. 26);
dieser Pollen unterscheidet sich aber von den eben beschriebenen Formen dadurch, dass jedes der
vier verbundenen Pollenkirner nicht drei, sondern nur eine mit einem Hofe umgebene Pore
besitzt, welche in der Mitte des freiliegenden Theiles von jedem Korne liegt, wihrend bei den
Onagrarien die Poren gerade an den Stellen liegen, an welchen die Verbindung der an einander
liegenden Hirner anfingt.
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b)  Mimosenform.

- Einen sehr merkwiirdigen Bau besitzt der Pollen der meisten Pflanzen aus der Familie der
Mimoseen. Bei den meisten derselben, und zwar, wie es scheint, nur bej solchen, bei welchen
die Anthere nicht mit einem langen Connective und zwei dem Filamente parallelen Loculamenten
versehen ist, sondern bei welchen das Connectiv eine halbkuglige Ausbreitung zeigt, und die Locu-
lamente sich mit der Richtung der Filamente unter einem rechten VWWinkel kreuzen, z. B, bei Acacia
Julibrissin, decurrens, vera, decipiens, longifolia, compressa, trichodes, Lebbeck, macro-
stachya, Mimosa laxa, Lophanta, besteht jedes einzelne Pollenkorn (deven in einer Anthere nur
acht sind) aus sechszehn Zellen, welche so verbunden sind, dass in der Mitte des Hornes zwei
Lagen von je vier Zellen liegen, und der Umkreis von einer Reihe von acht Zellen gebildet wird,
wodurch das ganze Korn eine linsenfSrmige Gestalt erhilt (Tab.1V. fig. 22, Acacia laxa).

Die Zellen sind mehr oder weniger fest unter einander verbunden, so dass ihre Trennung
durch Druck bald gelingt, bald misslingt. Die einzelnen getrennten Horner sind aus einer zarten
innern, und einer dussern, mehr oder weniger feingekirnten Membran zusammen gesetzt; in der
ussern Membran finden sich porenithnliche Stellen, deren Zahl zu bestimmen mir aber nicht gelang.

Bei Acacia chlorantha Zuce. und Mimosa latispinosa fand ich die Pollenkérner von einer
ovalen Form und nur aus acht Zellen zusammengesetzt (Tab. IV. fig. 21); die vier Zellen der
obern Hilfte alterniren in ihrer Stellung mit denen der untern Hilfte (fig. 21 A, C). Zngleich
zeichnen sich die Pollenkérner von Mimosa latispinosa durch ihre sehr geringe Grisse aus, indem
sie, obgleich aus acht Kérnern zusammengesetzt, dennoch nur eine Linge von %50, und eine
Breite von Y4,/ hatten.

Eine besonders merkwiirdige Bildung hat der Pollen von Inga anomala (Tab. V. fig. 11);
auch bei dieser Pflanze liegen nur acht Hérner in jeder Anthere. Diese Pollenkérner sind von
bedeutender Grisse, birnformig und plattgedriickt. Das spitzige Ende, welches gegen die Mitte
des Antherenloculamentes hingerichtet ist, und wenn sich die Anthere gedffnet hat, gerade nach aussen
sieht, besitzt einen Lleinen, aus kleinen, klebrigen Zellen gebildeten Anhang (b.), mittelst dessen es
sich an Korper, die zufillig mit ihm in Beriihrung kommen, ziemlich fest anhiingt. Das Horn selbst
besteht aus acht festverbundenen Zellen, von denen zwei in der Mitte liegen, sechs den Umlreis
bilden. Sie besitzen eine doppelte Haut, die iussere ist kérnig und besitzt an den Stellen, wo die
Zelle eine Ecke bildet, eine runde Pore, und ebenso besitzen die im Umkreise liegenden Zellen auf
ithrer dussern Seite an den Stellen, wo sie miteinander zusammengrenzen (a.), eine queerliegende,
ovale Pore. Die einzelnen Kirner sind unter einander so fest verbunden, dass sie sich nicht von
einander trennen lassen.

T+t Aeussere Haut mit Langenfalten und Poren.

Eine vierte, Classe von Pollenkirnern begreift diejenigen unter sich, welche sowohl mit Lin-
genfalten, als anch mit Poren versehen sind.

In Beziehung auf den Bau dieser Pollenkérner im Allgemeinen ist zu bemerken, dass die in den
Falten verborgene Haut, wie bei den mit Falten allein versehenen Pollenkérnern, meistens gleich-
formig und durchsichtig ist, dass die Poren beinahe immer in diesen Falten sich finden, wesshalb
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dieselben meistens nur an solchen Hornern, die in VWasser aufgequollen sind, und ihre Falten aus-
geglichen haben, zu sehen sind, und dass nur bei wenigen, z. B. Chironia baccifera, Ruta villosa,
Buoxbaumii, schon im trockenen Zustande in den Falten eine kleine YWarze zu seben ist, Die in
den Falten verborgen liegenden Poren sind hiufig mit einem kleinern oder grossern Hofe umgeben ;
sehr hiufig ist die Form dieser Héfe nicht kreisfirmig , sondern elliptisch (Tab. V. fig. 18 C.), und
in diesem Falle liegt die Lingenachse dieser Ellipsen meistens nicht parallel mit dem Streifen, son-
dern im rechten VVinkel mit diesem sich kreuzend im Aequator des Hornes, und ist hiufig linger,
als der Streifen breit ist.

Es ist auffallend, dass alle Pollenkérner dieser Classe nur bei den Dicotyledonen vorkommen,
dass kein mit einer einzigen Falte verschenes Pollenkorn in derselben eine Pore besitzt, und
dass beinahe alle hierher zu zihlenden Pollenkérner drei Falten, und in jeder derselben eine '
Warze besitzen,

Grundformen.
A. BUNDLICHER POLLEN MIT DREI VERTIEFUNGEN UND DREL POREN,

Als Ubergangsform von dem mit drei VWarzen verschenen Pollen (unter welcher Abtheilung
schon oben mehrere Dipsaceen aufgezihlt wurden) zu den mit wirklichen Falten und Poren verse-
henen Pollenarten ist der Pollen vieler Dipsaceen und Geraniaceen zu betrachten, indem derselbe
ein der Hugel sich niherndes Ellipsoid darstellt, welches auf drei Seiten eine Vertiefung mit abge-
rundeten Rindern, in welcher eine VWarze liegt, besitzt.

Bei Scabiosa Columbaria, Dipsacus sylvestris (Tab. 1V, fig. 24 A.) ist die iussere Haut fein-
stachlig, undurchsichtig, gelérnt, das Korn schwillt in VVasser zu einer Hugel auf, und die drei
Warzen verlingern sich in Rohren, welche das Horn an Linge oft mehrere Male iibertreffen
(Tab, IV. fig. 24 B. c.).

Denselben Bau, nur keine stachlige Haut treffen wir hei den Geraniaceen, z. B. Geranium
sylvaticum (Tab. VI fig. 35), nodosum, molle , Pelargonium peltatum, Erodium cicutarium.

B. MIT DREI FALTEN UND DREI POREN.

4. AUSSERE HAUT GEKORNT.

Die mit drei Falten und drei Poren versehenen Pollenkrner stimmen in Hinsicht auf ihre Form
und Verinderung in Wasser zu einer dreistreifigen Kugel, und in Hinsicht auf die Beschaffenheit
ihrer dussern Haut vollkommen mit denjenigen Pollenkirnern iiberein, welche drei Falten ohne
Poren besitzen, und unterscheiden sich von diesen nur durch die Anwesenheit der Poren, und durch
die Fihigkeit ihrer innern Haut, sich durch Einsaugen von VVasser in VWarzen oder Réhren zu
verlingern.

Ich fand diesen Pollen in folgenden Familien:

Cupulifer®. Fagus sylvatica.

Artocarpew. Lacistema serratum Mart. Pourouma bicolor Mart., velutina, cecro-
picefolia.
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Polygone®. Polygonum cymosum (Tab. V. fig. 4), aviculare, dumetorum, Bistorta (Tab. V.
- fig. 15), Rumeox digynus, Acetosa, Rheum hybridum, Coccoloba curtipendula Mart.,
Atraphaxis undulata, spinosa.

El®agnez. Hippophaé rhamnoides.

Globularie®. Stilbe Pinastra.

Goodenovie. Sceevola lwvigata (Tab. V. fig. 2), Goodenovia ovata, decurrens, Cyphia
bulbosa, Dampiera ovalifolia , Jerruginea.

Campanulacez Canarina Campanula.

Ericew. Clethra maderiensis (Tab. V. fig. 21), arborea, alnifolia, Menziesia Bruckenthalii ,
Pyrola secunda.

Styracez. Styrax reticulatum, porterianum.

Sapotex. Mimusops Elengi, Sideroxylon grandi florum Wall.

Primalacew. Anagallis phanicea, collina.

Scrophularinex. Buddlega madagascariensis. Manulea tomentosa.

Gesneracew. Besleria umbrosa.

Selaginewx. Selago diffusa, rapunculoides.

Acanthacewm. Justicia capensis (Tab. V. fig. 12), Gendarussa, purpurea (bei der letztern
ausnahmsweise nur zwei Streifen), Hypoéstes verticillaris.

Solanacew®. INicotiana rustica, Tabacum, Solanum tuberosum, Lycopersicum, Fontane-
sianum , nigrum , stellatum , Petunia nyctaginiflora , Atropa Belladonna, Hyos-
cyamus canariensis (Tab, V. fig. 10), niger, Nicandra Physalodes, Capsicum annuum,
Datura Tatula, Cestrwum diuwrnum, Lycium berhaviefolium, afrum, barbatum, Physalis
pubescens.

Boraginew. Cordia Myxa, Pulmonaria mollis, Echiwm vulgare, Lycopsis Milleri, arvensis,
Onosma echioides (Tab. V. fig. 9), Echium orientale, fruticosum. Die drei zuletzt genannten
Pflanzen weichen dadurch von der gewihulichen Bildung ab, dass das eine Ende weit schmaler
ist, als das andere, wesshalb die Pollenkirner die Form einer stumpfen, dreiseitigen Pyra-
mide haben,

Gentianewx, Gentiana asclepiadea, amarella, Chironia Centaurium, baccifera, frutescens.

Loganiex. Logania floribunda. :

Potaliace=. Fagrea fragrans.

Rubiacew. Cephalanthus africanus, Coutarea speciosa, VWebera pubescens, Phyllis Nobla,
Nonatella triflora, Ixora lanceolata. Bei den drei zuletzt genannten sind die elliptischen,
die VWarzen umgebenden Hife breiter, als die Streifen, und bei Ixora so breit, dass sie
einander mit den Enden beinahe beriihren.

Caprifoliace=, Lonicera Caprifolium, Periclymenum, sempervirens, alpigena, tartarica.
Der Pollen dieser Gewiichse stellt ein plattes, dreieckiges Ellipsoid vor, dessen Warzen so
gross sind, dass die Streifen haum etwas linger, als dieselben sind; bei Lon. tartarica ist der
Pollen feinstachlig.

Viburnew. Viburnum Opulus, Sambucus TEETra, Tacemosd.

Umbellifere. Heraclewn Spondylium, Buplewrum rotundifolium, Eryngiwm amethystinum ,
Astrantia caucasica (Tab.V. fig. 6), Angelica sylvestris, Anethum piperatum. Der Pollen
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der Umbelliferen zeichnet sich durch eine fast cylindrische, an den Enden abgerundete Form ,

durch seinen Mangel an Klebrigkeit, seine Durchsichtigheit, feingekornte Haut, und dadurch,

dass er in VVasser eine eiférmige Gestalt annimmt, und nur schmale Streifen besitzt, aus.
Dilleniaces. Delima . . . ., Curatella . . . ., Tetracera . . . .

Capparidea. Capparis wgyptiaca, cynophallophora, tomentosa , spinosa, cafra, Cleome
gigantea.

Cucurbitacew. Bryonia alba, dicica, Melothria Jetida, Cucwrbita lagenaria (Tab. V.
fig. 16.)

Flacourtianew Kigellaria africana, Flacourtia Ramontchi.

Markgraviem. Ruyschia bahiensis.

Bixinewm. Echinocarpus umbellatus Boj.

Cistinex. Helianthemum vulgare, grandiflorum.

Tamariscinew®, Parnassia palustris, Nitraria Schoberi.

Hypericinem, Hypericun hircinum, Arongana paniculata.

Garcinie® Calophyllum Inophyllum, Menandra gemmiflora Mart.

Crassulacew. Sedum hispanicum, acre, spurium, populifolium, Septas capensis, Rochea
versicolor. ' '

Cunoniace®. Weinmannia divica.

Lythrariew, Friedlandic hirtella Cham. (Tab. VL fig. 28), myrsinites Mart.

Granate®. Punica Granatum.

Vochysiem. Pochysia pyramidalis, Amphilochia qualeroides, Callisthene minor,

Combretacew®. Quisqualis indica, Poivrea coccinea, Terminalia tomentosa.
Myrtacew. Gustavia brasiliana.

Camelliacem. Thea viridis.

Ternstreemiace®. FPisnea Mocanera, Ternstreemia . . . ., Caraipa glabrata, paniculata.

Tiliace®. Elwocarpus speciosus, Sloanea paranensis, Lithea paniculata, Corchorus tomen-
tosus, ‘Triumfetta glandulosa, Sparmannia africana.

Sterculiacew. Sterculia platanifolia, Xixa Mart.

Biittneriacew. Theobroma Cacao, Lasiopetalum dasyphyllum, Guazuma ulmifolia.

Hermanniacew. Hermannia altheeifolia, Waltheria indica, Melochia tomentosa.
Bombacex. Bombax Gossypium.

Oxalidex. Owalis ruscifolia.

Sarmentace®. JVitis Labrusca, vinifera, Cissus hederacea.

Leeacem. Leea sambucina.

Meliacee. Melia Azedarach, T'richia nervosa. ?

Humiriacem, Helleria obovata.

Malpighiacew. Malpighia lucida, corriacea, Banisteria laurifolia, terminaricefolia Mart.

Erythroxylew. Erythroxylon ferrugineum Boj. (Tab, V1. fig. 20), sideroxyloides, ellipticium,
laurifolium. Die elliptischen Nibel sind breiter als die Streifen, und bei den zwei erstge-
nannten so lang, dass sie unter einander beinahe zusammen fliessen.

Sapindacex. Dodoncea viscosa, triquetra, Kalreuteria paniculata, Nephelium lappaceum,
Euphoria punicea. Bei der zuletzt genannten Pflanze sind die Nibel oval, und stehen der
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Lénge nach in den Streifen, bei Dodoncea viscosa sind sie quer elliptisch und linger als der
Streifen breit ist.

Hippocastane®. Aesculus macrostachya, Sflava, Hippocastanum.

Euphorbiacee. Sapium cassinefolium; die Nibel sind weit breiter als der Streifen. Aea-
lypha acuta, acuminata, scabrosa, Cluytio alaternoides, Cicca disticha, Securinega nitida,
Cnemidostachys tragioides Mart., longifolia Mart. Bei Euphorbia Peplus sind die Nibel
oval, und stehen der Liinge nach in den Streifen, bei Euph. sylvatica, verrucosa, Cyparissias,
sind sie so gross, dass von dem Streifen nur noch ein schmaler Saum iibrig bleibt.

Bruniaces Brunia lanuginosa, abrotanifolia.

Rhamnex. Phylica myrtifolia, buxifolia, paniculata.

Aquilegifolie. Cassine Peragua.

Pittosporewm. Pittosporum undulatum.

Celastrinew. Evonymus europceus, latifolius, Celastrus scandens.

Hippocrateaceee. Hippocratea inundata Mart.

Staphyleacew®. Staphylea pinnata, trifoliata.

Ochnacew. Ochna atropurpurea, Gomphia fimbriata Boj.

Simarube®. Simaba bicolor Zuce.

Zanthoxylew. Ptelea trifoliata, Toddalia aculeata » nitida, Zanthoxylon instrumentarium,
Fagara triphylla.

Diosmew. Dictamnus albus, Zieria mauritiana, Bucco acuminata, Eriostemon nerioides,
salicifolium, buxifolium, Diosma scabra, longifolia, Agathosma obtusa, Esenbeckic
Sebrifuga.

Rutaceea, Rufa graveolens, Buxbawmii, villosa.

Aurantiacew. Aglaja odorata, Cookia punctata.

Cassuviewm. Schinus mollis, Rhus Cotinus, radicans , Coriarid.

Dryadews. Agrimonia Eupatorium, Chamerodes erecta Ledeb., Poterium Sanguisorba (1'ab. VL.
fig. 24) , Geum rivale, urbamun.

Spireacem, Spirewa Ulmaria, hypericifolia, opulifolia.

Chrysobalanex. Hirtella glomerata Mart., Chrysobalanus Icaco.

Papilionacex. Sophora japonica, Gompholobium grandiflorum. , Dillwynia acicularis
rudis, Anagyris fetida, Psoralea pinnata, Ononis Natriex, arvensis, Lathyrus odoratus
(Tab. V. fig. 3), pratensis, Phaseolus coccineus, vulgaris, Coronilla varia » Emerus, Tri-
Joliwm montanum, rubens, pratense, Vicia sylvatica, Cracca, Astragalus Onobrychis,
virescens, Orobus vernus, Anthyllis Vulneraria, Piswm sativum.

Cesalpinem. Cassia biflora, levigata, marylandica, Schnella rotundifolia, ferruginea,
paranensis, Codarium nitidum, Hematoxylon campechianum. Sehr schmale Streifen und
grosse Hofe um die VWarzen finden sich bei dem rundlichen Pollen von Hymencea copalifera
(Tab. VL fig. 23), confertiflora, verrucosa.

Mimosea, Desmanthus strictus (Tab. V. fig. 5), virgatus, Acacia leucocephala, Entada
adenanthera.

Begoniacew. Begonia glabrata, Sellovii.

Moringex. Moringa zeylanica, Hyperanthera Moringa.
L
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Plant® inc. sed. Carica Papaya, triloba Mart., Balanites cegyptiaca, Galenia africana
Poranthera linarioides, arbuscula. ’
Bei den im vorhergehenden aufgezihlten Pollenformen sind die zwischen den Lingenfurchen

liegenden Theile des Pollenkornes mehr oder weniger convex (Tab. V. fig. 10 B). Es kommen

aber auch solche Pollenkérner vor, bei welchen die zwischen zwei Furchen gelegene Oberfliche
ziemlich platt ist, weshalb das Korn im Aequator stumpf dreieckig ist, und die Furchen iiber die
stumpfen Ecken verlaufen; auf diese Weise verhilt es sich bei folgenden Gewiichsen :

Styrace®. Styrax tomentosum, officinale. :

Ebenacea Diospyros Ebenwm, Embryopteris, lanceolata Roxb., discolor Wall., virginiana.

Araliace® Panax vinosus, macrocarpus, parviflorus Zuce,

Bixine® Prockia serrata.

Violariew. DNoisettia longifolia, Corynostylis Hybanthus, Alsodeja physiphora.

Vochysiacem. FPochysia ferruginea, Qualea ecalcarata.

Myrtacewm. Myrius communis, Pimenta, Melaleuca hypericifolia (Tab V1. fig. 34 A.), Metro-
sideros pungens, lanceoluta , rugulosa, Eugenia aromatica, speciosa, acuminata, australis
(Tab. V. fig. 14 A. B.), Calyptranthes guineensis, lucida Mart., Calythrix glabra , Eucalyptus
eugenioides, piperita, Leptospermum myrtifolium , Myrcia linkiana Dec., Psidium rufum,
Araga Rad., Syzygium terebinthaceum Boj. Der Pollen dieser Myrtaceen ist lein,
durchsichtig, platt, im Aequator stumpf dreeckig, tiber die Ecken verlaufen schmale Lingen-
furchen, welche, ehe sie die Pole erreichen, in ein kleineres oder grosseres Dreieck zusammen
fliessen (Tab. V. fig. 14 A., Tab. VL fig. 34 A.). In Wasser schwellen diese Hirner zu abge-
platteten, im Aequator dreieckigen Hugeln an, in deren linienformigen Streifen eine kLleine
Warze zum Vorschein kommt (Tab. V. fig. 14 C. D., Tab. VI fig. 34 B.).

Unter den Malpighiaceen hat Galphimia glauca einen den Myrtaceen sehr ihn-
lichen Pollen.

Auch bei manchen Rhamneen, z B. Ceanothus americanus, Pomatodendron Serruginosa,
ligustrina, Gouania tiliefolia, verlanfen die Falten iiber die Hanten des Hornes.

Dasselbe findet bei manchen Papilonaceen statt, z B. Cylista tomentosa, Dalbergia

Hookeri, Sophora occidentalis; bei den beiden letztern schwellen die Poren zm einer solchen

Grijsse an, dass das Horn Ahnlichkeit mit dem von Oenothera bekommt.

b. Aussere mAUT stacHLIG.

Die meisten zur Familie der Synanthereen gehirenden Gewiichse besitzen einen mit Litrzeren
oder lingeren Stacheln besetzen, mit drei Falten und eben so vielen Poren versehenen Pollen. T
allgemeinen ist derselbe oval, und verwandelt sich in Wasser in eine plattgedriichte, mit drei Streifen
versehene Hugel. Der Theil der &usseren Haut, welcher nicht in den Falten verborgen, und mit
Stacheln besetzt ist, enthélt in den meisten Fillen eine grosse Menge eines zihen, klebrigen Oles;
in den Streifen ist die Hussere Haut wasserhell, gleichformig, und in jedem derselben findet sich
eine grosse, der inneren Haut angehdrige VWarze. :

In manchen Fillen, z. B. bei Calendula, hat die iussere Haut auf den ersten Anblick das Aus.
sehen, als ob sie zellig wire, und in der Mitte jeder Zelle einer der Stacheln siisse ; bei einer nithern
Untersuchung fand ich aber immer die Haut gekirnt, und nicht zellig,
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An die vorhergehende Abtheilung der Pollenarten (besonders an den Pollen der Dipsaceen
und Geraniaceen) schliesst sich der Pollen der Ambrosieen an, indem der Pollen von Xanthium
orientale (Tab, V. fig. 8), rundlich, nicht klebrig, auf drei Seiten mit einer Vertiefung versehen
ist, und sich in Wasser in ein abgeplattetes Ellipsoid mit drei Nibeln verwandelt (Tab. V. fig. 8 C. D.).
Bei Ambrosia trifida (Tab. V. fig. 7 A) und artemisicefolia ist er bereits Lurzstachlig und
besitzt drei seichte Lingenfurchen; in VWasser erleidet er dieselben Verinderungen, wie der von
Xanthium (fig. 7 B. C.).

Bei Stifftia insignis (Tab. VI fig. 29) hat der Pollen eine kuglige Form, drei Léngenfurchen
mit grossen Nibeln, und eine punctirte fussere Haut. Auch bei manchen Anthemideen hat der
Pollen die Bildung des Pollens der iibrigen Synanthereen noch nicht erreicht, indem er z. B. hei
Artemisia Absynthium (Tab. V. fig. 1), vulgaris, pontica zwar ausgebildete Léngenfalten und
VWarzen, allein eine glatte, fein punctirte Haut besitzt. Der Pollen von Tanacetum vulgare ist
feinwarzig.

An diesen schliesst sich der Pollen von Eupatorium purpureum, ageratoides, indem er oval
und hkurzstachlig ist, an.

Dieselbe Hiirze der Stacheln treffen wir bei Echinops sphaerrocephalus (Tab. V. fig. 18 A.),
lanuginosus an. Bei diesem Pollen ist der zwischen zwei Falten liegende Theil der Hussern Haunt
in eine scharfe Hante gebogen, so dass das Horn eine dreiseitige Sidule darstellt (fig. B. von oben
gesehen), auf deren etwas vertieften Seiten die Lingenfurchen, und in diesen langgezogene Warzen
sich finden. In Wasser behiilt dieser Pollen seine Form bei, und vergrissert sich nur (fig. 18 C.),
wobei die VWarze sich sehr ausdehnt, eine queerovale Form annimmt, und weit breiter, als der
Streifen der itussern Haut erscheint.

Eben so ist bei den Carlineen: Xeranthemuwm annuwm (Tab. V. fig. 20), inapertum,
cylindricum, den Carduaceen: Cnicus oleraceus, Cirsium canum, Carduus marianus,
Carthamus tinctorius, Arctium Bardane uwnd bei den Centauraceen: Centaurea Cyanus,
muricata, (Tab. V. fig. 19), Zoégea Leptaurea, Serratula quinquefolia, die dussere Haut kurz-
stachlig und punktirt. Bei den Carduaceen und Centauraceen sind die Pollenkirner gross, und
veriindern sich in VWasser in plattgedriickte Kugeln, deren VWWarzen so gross sind, dass sie beinahe
die ganzen Streifen ausfiillen (Tab. V. fig. 19 G.).

Dagegen ist der Pollen der meisten iibrigen Synanthereen mit langen Stacheln besetzt; die
Stacheln dienen deutlich zur Aussonderung, indem man hiufig an ithrer Spitze ein Tropfchen ausge-
schwitzten Oles hingen sieht. Die Pollenkérner sind desshalb sehr Llebrig; ihre Form ist meistens
oval, in VWasser nehmen sie die Form einer plattgedriickten Hugel an. So finden wir es bei den
Vernonieen: Vernonia prealta, Ethulia conyzoides, Corymbium nervosum, Lychnophora
villosissima, bei den T'ussilagineen: Tussilago Farfara, Petasites, Senecioneen: Sene-
cio nemorensis, hieracifolius, Cineraria maritima, Cacalia suaveolens; Astereen; Amellus
Lychnitis, Chrysocoma Linosyris, Aster abbreviatus, Kaulfussia amelloides; Inuleen:
Inula Helenium, Conyza thapsoides, squarrosa, Gnaphalium margaritaceum, Helichrysumn
lucidum; Anthemideen: Achillea Eupatorium, Millgfolium, Santolina Chameeeyparissus,
Chrysanthemum viscosum; Heliantheen: Helianthus annuus, Spilanthes herbacea, olera-
cea, Zinnia multiflora, elegans, Rudbeckia speciosa, purpurea, Flaveria Contrayerva,
Polymnia scabra Mart,, Madia viscosa, sativa, Nauenburgia trinervata, Alcina perfoliata ,
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Heliopsis pubescens , Silphium perfoliatum, Cosmus bipinnatus, Galinsoga trilobata, parvi-
flora, Siegesbeckia orientalis; Tagetineen: Tagetes erecta, Kleinia Porophyllum ; Calen-
dulaceen: Calendula officinalis; Arctotideen: Arctotis rosea, repens.

C. AUSSERE HAUT 2ZELLIG.

Sehr selten ist die dussere Haut der in diese Classe gehdvenden Pollenarten zelligs ich fand
dieses nur bei Turnera ulmifolia (Tab. V. fig. 24), Grewia lanceolata (Tab. V. fig. 23), betulce-
Solia, ulmifolia, asiatica, occidentalis, Stackhousia spathulata, Syringa vulgaris, Ligustrum
vulgare, Celastrus oleoides. Die Zellen dieser Pollenkérner sind sehr klein, der in den Falten ver-
borgene Theil der iusseren Hant ist bei Turnera ebenfalls sehr feinzellig, doch sind die Zellen
nicht sehr ausgebildet und bilden einen Ubergang in eine kirnige Membran; bei den tibrigen aufge-
zihlten Arten ist der iiber die Streifen und VWarzen gespannte Theil der iusseren Haut gleich{Srmig
und glatt.

C. AUSSERE HAUT MIT MEHR ALS DREI FALTEN, VON WELCHEN JEDE EINE PORE ENTHALT.

Bei manchen Gewiichsen, welche in der Regel drei Streifen besitzen, kommen einzelne mit
vier Falten versehene HKorner vor, z. B. bei Melia Azedarach. VVas hier als Ausnahme zu
betrachten ist, kommt dagegen bei andern als Regel vor, z. B. bei Ceratonia Siliqua, Carissa
speciosa (bei Car. kommen auch drei oder fiinf Falten vor), Echites esculenta, Taberncemontana
tinctoria, Aspidosperma macrocarpum Mart. (Tab. VL fig. 2) refractum, Thryallis latifolia,
Citrus Aurantium, Samyda villosa, Cadme . . . ., Aruba racemosa, Conchocarpus
Viola arvensis, tricolor (Tab. V1. fig. 4), Hermannia scabra.

Der Pollen der angefiihrten Apocyneen zeigt einige Besonderheiten, so sind bei den genannten
Aspidospermen die vier (in andern Fillen auch fiinf) Furchen sehr seicht, und ihr Rand mit einer
erhabenen Leiste umgeben, welche bei dem in Wasser aufgequollenen Korne um jede Pore ein grosses
Oval bildet (Tab. VI fig. 2). Bei Tabernemontana tinctoria sind die Falten sehr kurz, und die
Nibel so breit, dass dieselben mit ihren Ecken unter einander zusammen stossen.

Bei Viola arvensis und tricolor (Tab., VL fig. 4 A. B. C.) stellt der Pollen regelmiissige vier-
oder fiinfseitige Prismen dar, auf deren stumpfen Hanten die Furchen liegen. In VVasser veriin-
dert er seine Form in ein abgeplattetes Ellipsoid mit vier bis fiinf Streifen, in demen grosse Warzen
liegen (D. EJ. -

In diese Abtheilung gehirt ferner der Pollen der meisten Boragineen. Es besitzt derselbe
¢ine ovale, oder kugelfsrmige Form, wenn er aus der Anthere kommt; nach wenigen Minuten zieht
er sich aber in Folge der anfangenden Austrocknung in der Mitte zusammen, so dass er die Form
eines an den Enden verdickten Cylinders annimmt (Tab. VI fig. 3 A). Er ist weiss, nicht klebrig,
durchsichtig, mit mehr oder weniger Lingenfalten versehen, welche nur so lang als die Seiten-
flichen des Cylinders sind, und sich nicht auf seine Endfliichen erstrecken; in Wasser schwillt er zu
einem Ellipsoide oder zu einer Hugel an, welche mit eben so vielen Lleinen YVarzen, als am trocke-
nen Horne Falten waren, versehen ist. Die 4ussere Haut ist sehr feinkirnig, und jede Warze mit
einem Hofe umgeben.

Bei einigen Boragineen, wie Nonea alba, Anchusa capensis (Tub. V. fig. 35 A. B. C.),
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ochroleuca (Tab, V, fig. 34 A. B.), italica, undulate, officinalis, sind vier Falten vorhanden,
und das trockene Horn stellt, wie das von Viola eine viereckige,, an den Enden abgerundete Siule
dar, auf deren Hanten die Falten verlaufen. In VWasser wird es eiférmig (fig. 35 D. E., fig. 34 CJ),
und es kommen vier queerovale Nibel, die in den Falten verborgen waren, zum Vorschein. Bei
andern Pflanzen dieser Familie finden sich die Falten in grisserer Anzahl, so besitzt Heliotropium
parviflorwm deren sechs, Borago officinalis 9 (Tab. 1L fig. 28), Symphytum officinale (Tab. VL
fig. 3) zehen, (andere Horner eilf und zwilf). Bei der zuletzt genannten Pflanze liegen die VWar-
zén so nahe an einander, dass ithre Héfe an den Seiten zusammen fliessen.

Einige Pflanzen dieser Familie, wie Cerinthe minor, Cynoglossum pictum, besonders aber
Myosotis scorpioides (Tab. V. fig.32), Lithospermum arvense, purpureoceruleum, officinale, Cyno-
glossum linifolium, omphalodes, officinale besitzen Pollen von so geringer Grisse, dass mir eine nihere
Untersuchung desselben, und Bestimmung seiner Falten und VWWarzen nicht gelang. Die Pollenkdrner
der zuletzt genannten Pflanzen waren nur Y300’ lang, und etwa %0,/ breit, also bedeutend kleiner,
als die grisseren Fovillakirner von Araucaria.

Eine noch grijssere Anzahl von Falten finden wir bei dem Pollen der Polygaleen. Es sind
diese Kirner zum Theil kugelfsrmig (Mundia spinosa), meistens aber fassformig, mit ziemlich
ebenen Endflichen (Tab. V. fig. 30, 31 A.). Die Falten liegen auf den Seiten enge an einander,
und erstrecken sich nicht bis auf die Endflichen selbst. In VVasser schwillt das Horn zu einer mit
schmalen Streifen versehenen Hugel an; in der Mitte jedes Streifens liegt ein kiirzerer oder lingerer,
immer aber viereckiger Nabel (Tab. V. fig. 31 C). Solcher Falten finden sich bei Comesperma
compactum 12, Mundia spinosa 12 auch 13, Monnina xalapensis 15 (Tab. V. fig. 31 B, C.),
Polygala Chameebusxus 16, myrtifolia 21 bis 23 (Tab. V. fig. 30 B.).

Eine grissere Anzahl von Falten fand ich ausser den genannten Familien noch bei Brunia

nodiflora (6 Falten), Pinguicula alpina (7), Saracenia pupurea (8), Diclidanthera laurifolia
(8 bis g Falten).

D. SECHS BIS NEUN FALTEN, VON WELCHEN DREI FINE PORE ENTHALTEN.

Nicht in allen Fiillen entspricht, wie dieses bei den bisher aufgeziihlten Arten der Fall war,
die Zahl der Poren und der Falten einander.

Am hiufigsten findet dieses in der Art statt, dass das trockene Korn mit sechs Falten, das nasse mit
den entsprechenden sechs Streifen versehen ist, und dass in dveien dieser Streifen sich eine Warze
findet, wibrend in den drei, mit diesen alternirenden Streifen die Haut vollig gleichformig ist.

Den Ubergang von den mit drei Streifen und drei Varzen versehenen Pollenarten zu dieser
Form bildet Vinca rosea, deren Pollen drei Falten, und in jeder derselben eine elliptische Warze
besitzt; ausserdem aber noch auf jeder Seitenfliche eine lingliche Vertiefung zeigt. In VWasser
schwillt dieses Pollenkorn zu einer Hugel an, an welcher von diesen Vertiefungen nichts mehr sicht-
bar ist, sondern woran nur drei mit einer VVarze versehene Streifen sichtbar sind, woraus also
erhellt, dass in jenen Vertiefungen die Bildung einer Falte erst angedeutet, aber noch nicht bis zur
Veriinderung der Structur der &ussern Haut vorgeschritten ist.

Schon etwas weiter vorgeriickt ist die Bildung dieser Falten bei Plumeria phagedcenica, indem
die beim trockenen Korne als Vertiefungen erscheinenden Stellen bei dem in VWasser aufgequollenen
durch eine etwas verinderte Structur der dusseren Haut als runde Flecken sich auszeichnen.
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Bei Vinca herbacea (Tab. V. fig. 26 A. B.) haben sich diese Vertiefungen zu wahren Falten
ausgebildet; diese Falten sind aber kiirzer und flicher, als die drei andern, in welchen die VWarzen
verborgen liegen. In Wasser schwillt das Korn zu einem abgeplatteten Spheroide an, welches durch
hellere, in der Mitte der sechs, durch die Falten gehildeten Abtheilungen des Hornes liegende
Streifen in sechs Felder getheilt ist, von denen jedoch nur die drei, mit VWarzen versehenen bis
an die Pole reichen (fig. 26 C, D.).

Villig ausgebildet finden wir die sechs Falten hauptsichlich in den Familien der Lythrarieen,
Melastomaceen und Combretaceen z. B. bei Lythrum Salicaria (Tab. V. fig. 28), und zwar
sowohl bei dem griinen Pollen der lingeren, als bei dem gelben etwas kleinern Pollen der kiirzeren
Filamente, bei Lythrum thymifolium, Lamwsonia inermis, Melastoma eleeagnoides, Cheto-
gastra alpestris Mart., Agrostemma Mart., Lasiandra olecefolia Mart., Fontanesii , Marcetia
taxifolia Dec., excoriata, Rhexia subtriplicinervia, cordigera, Combretum aculeatum, puls
chellum Mart., Schousbeea coccinea, Terminalia Sagifolia Mart.; ferner bei Pencea squa-
mosa, Tournefortia argentea.

Bei Ammannia sanguinea (Tab. V. fig. 27) ist jeder zwischen zwei, mit VYarzen versehenen,

Falten liegende Theil der iussern Haut noch von zwei leeren Falten durchzogen; im Ganzen finden
sich also neun Falten.

E. DREI BIS VIER FALTEN, MIT SECHS BIS ACHT WARZEN.

Bei den bisher betrachteten Formen lag in jeder Falte nur Eine Warze, und diese immer im
Aequator des Hornes; es kommen jedoch auch einige Pollenarten vor, bei welchen in jeder Falte
zwei VWarzen liegen. Ich fand dieses Verhiltniss nur bei Newrada procumbens, Banisteria glaw-
cophylla #Mart. und Hirea odorata. Der Pollen von Newrada (Tab. V. fig. 19) hat die Form
eines abgeplatteten Ellipsoides mit dvei Ecken; bei den anderen angefiihrten Pllanzen ist er oval, bei
Banisteria glaucophylla mit drei, bei Hircea (Tab. VI fig. 22) mit vier Lingenfalten versehen.
Bei allen verwandeln sich in Wasser die Furchen in schmale, linienfirmige Streifen, von denen
jeder zwei Lleine runde VVarzen enthilt, welche bei Hirwa den Enden des Streifens sehr genihert
sind (fig. C. D.) bei den beiden andern den Streifen in drei ziemlich gleiche Abschnitte theilen.

F. DREI FALTEN, UND DREI NICHT IN DFN FALTEN LIEGENDE WARZEN,

Es kommen endlich noch Pollenkiirner vor, bei welchen die Falten und VWarzen ausser Ver-
bindung mit einander sind. Dieses ist der Fall bei Carolinea campestris (Tab. V. fig. 29), longi-
Jlora Mart., Eriodendron Samawma. Der Pollen dieser Gewichse besitzt die schon oben (pag. 45)
von Carolinea armillaris beschriebene Form,, weicht hingegen von diesem dadurch ab, dass auf
jeder der stumpfen Ecken eine von der dussern Haut, welche hier aus dem Zelligen ins Gleichfor-
mige iibergeht, iiberzogene VVarze sich befindet. (Tab, V. fig. 29 b.)

Abgeleitete Formen.

a) Tetraidrische Verbindung der Korner,
In einigen Familien treffen wir die mit drei Falten und drei Poren versehenen Pollenkérner
sehr hiufig je vier und vier zu tetraéderférmigen Horpern verbunden. Die vier Kirner sind




bestindig auf die VVeise zusammengeordnet, dass einer der Pole die Spitze des freiliegenden Theiles
jedes Hornes einnimmt, und dass jeder der drei Streifen an der Stelle, wo ein Horn mit den drei
andern zusammengrenzt, genan auf einen Streifen eines andern Hornes trifft, dass ferner die vier
Horner so weit mit einander verbunden sind, dass gerade iiber der Verbindungsstelle die Poren
der Streifen noch frei liegen (Tab. VI fig. g bis 12).

Wir treffen diese Form bei den Ericeen, Epacrideen und Vaccinieen, z. B. Erica multiflora
(Tab. VL fig. 9), herbacea, vulgaris, tubiflora, purpurea, abietina, physodes, Andromeda revoluta,
salicifolia , longifolia, pulverulenta, calyculata, Gaultheria eriophylla, odorata, Menziesia
ciliaris, polifolia, carulea, Arbutus Unedo, Uva Ursi, Andrachne, Rhododendrum ponticum
(Tab. V1fig. 11), punctatum, maximum, hirsutum, Rhodora canadensis, Kalmia angustifolia,
Ledum palustre, latifolium, Salaxis abietina, spontanea, triflora, Pyrola votundifolia,
Epacris paludosa, grandiflora (Tab. VL fig. 10}, ruscifolia, microphylla, Lissanthe subus-
lata, Lysinema pungens, Gaylussaccia virgata, retusa, nitida, Empetrum nigrum, Vacci-
niwm uliginosum.

Ob auch Kielmeyera longifolia und coriacea hierher gehiren, oder ob ihrem Pollen die
Poren fehlen, kann ich nicht mit Gewissheit bestimmen, Uberhaupt ist es auch bei den meisten
Ericeen und Epacrideen bei der Durchsichtigkeit der iusssern Pollenhant hiufig schwierig, die
Poren zu sehen.

b)Y Wigfelformige und dodecaédrische Formen.

Bei den mit Falten ohne Poren versehenen Pollenkirnern treffen wir, wie oben gezeigt wurde,
mancherlei Uberginge von dem mit drei Falten versehenen Pollen in solche Formen, bei welchen
die idussere Haut eine wiirfelfbrmige und dodecatidrische Abtheilung durch linienfirmige Streifen
seigt. Ahnliche wiirfelformige und dodecaédrische Formen treffen wir nun auch in dieser Abthei-
lung der Pollenkirner, ohne dass es mir jedoch bis jetzt gelang, Ubergangsformen von diesen zu
den mit drei Streifen und drei VWWarzen versehenen Pollenkirnern aufzufinden.

Vollkommen wiirfelfSrmig ist der Pollen von Triopteris brachypteris Mart. Die linienformi-
gen Streifen verlaufen iiber den Kanten; die meisten derselben, jedoch nicht alle, enthalten eine
kleine, runde Pore, ohne dass jedoch die Stellung und Anzahl dieser Poren bei den verschiedenen
HKornern ibereinstimmte,

Zundchst mit dieser Form verwandt ist die, welche bei Gaudichaudia suffruticosa Mart.,
triphylla Mart. vorkommt. Der Pollen dieser Pllanzen stellt VWiirfel mit abgestumpften Hanten
vor (Tab. VI. fig. 18, Gaud. triphylla). Die durch die Abstumpfung entstandenen vierundzwan-
zig Hanten sind durch gehdrnte Leisten, welche etwas dicker, als die librige Haut sind, bezeichnet.
In der Mitte von jeder, durch diese Abstumpfung der urspriinglichen VWViirfelkante entstandenen
Fliche findet sich eine kleine runde Pore, im Ganzen also zwolf.

Bei zwei andern zur Familie der Malpighiaceen gehirenden Pflanzen, nimlich bei einer unbe-
stimmten brasilianischen Art von Malpighia und bei Banisteria versicolor Mart. fand ich die
Pollenkdrner kugelfirmig, und durch linienformige Streifen nach Art eines Pentagonaldodecaéders
mehr oder weniger regelmiissig in Fiinfecke getheilt (Tab. VL fig. 17, Ban. versicolor). In den

Streifen, aber weder in allen, noch mit Regelmiissigheit vertheilt, waren kleine runde Poren, je eine
in einem Streifen,
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Bei Malpighia coccifera (Tab. V1. fig.30) und wurens findet sich auf dem kugelfSrmigen Pol-
lenkorne ebenfalls durch Zhnliche Linien gebildet, eine Abtheilung in einzelne Felder, welche aber
nicht, wie bei den vorher beschriebenen Formen, einem regelmiissigen mathematischen Horper ent-
spricht. Es sind nimlich neun bis zwdlf ovale Felder unregelmissig auf dem Horne zerstrent; wo
zwei derselben nahe an einander grenzen, da findet sich eine kleine runde Pore (deren es im Ganzen
ebenfalls neun bis zwélf sind) zwischen denselben. '

©) Mit drei Poren und drei Lingenfalten versehens polyédrische Formen,

Als letzte hierher gehirige Form sind die Pollenkérner der Lactuceen zu betrachten, welche
wegen ihrer regelmissigen, zum Theile sehr verwickelten polyédrischen Formen besonderes Interesse
erregen, zugleich aber einer genauern Untersuchung und Bestimmung keine geringen Schwierigkeiten
entgegenstellen.

Als Ubergangsform zu dem polyédrischen Pollen der Lactuceen mag der Pollen von Fernonia
montevidensis (Tab. VI. fig. 12) zu betrachten sein, indem dieser durch seine rundliche Form, seine
drei Liingenfalten und Warzen, und durch seine feinstachlige Oberfliche sich dem Pollen der iibri-
gen Synanthereen nihert, durch viele unregelmissige Facetten hingegen, mit welchen seine Ober-
fliche besetzt ist, sich schon bedeutend von ihnen entfernt.

Bei den Lactuceen kommen iusserst regelmiissige polyédrische Formen des Pollens vor, bis
jetzt beobachtete ich fiinf verschiedene Abarten desselben.

a. Bei Tragopogon camum (Tab. VI fig. 1), hat der Pollen im Ganzen genommen (wie auch
bei den andern noch aufzufihrenden Abarten) eine kugelfsrmige Form. Oben und unten (an den
Polen) besitzt er eine sechseckige, mit Stachelchen besetzte Fliche (fig. B. a.); an drei alternirende
Seiten dieser Sechsecke grenzen drei auf den Seiten des Kornes liegende viereckige Flichen
(fig. A. b.). Je zwei dieser Vierecke (ein oberes und ein unteres) sind durch eine im Aequator des
Hornes liegende sechseckige Fliche verbunden (fig. B. ¢.). Zwischen diesen drei, aus zwei Vier-
ecken und einem Sechsecke bestehenden Seiten des Kornes liegen drei Streifen, welche oben und
unten an die drei anderen Seiten der an den Polen liegenden Sechsecke anstossen, und in der Mitte
eine Pore tragen (fig. A. a). Jedes Korn besitzt also im Ganzen fiinf sechsechige und sechs vier-
echige Flichen. Die Seitenflichen des Hornes sind glatt, alle Kanten hingegen mit kurzen Stacheln
besetzt. Beim trockenen Korne stossen die seitlichen Ecken der drei im Aenquator liegenden Sechs-
ecke zusammen, und bedecken die Poren, beim befeuchteten Korne hingegen treten sie aus einander,
die Streifen und VVarzen werden frei, und die seitlichen Ecken der im Aequator liegenden Sechsecke
abgestumpft, wodurch sich diese Sechsecke der Form von Vierecken (fig. B. ¢.) nihern.

Dieselbe Form zeigt Tragopogon pratense, nur sind von den, an den Polen liegenden Sechs-
ecken die drei, an die Streifen stossenden Seiten weiter vorgezogen, als die drei andern.

b. Bei Scorzonera hispanica (Tab. VL fig. 8) hat der Pollen an jedem Pole eine sechseckige,
feinstachlige Fliche (fig. A). An drei alternirende Seiten von jedem dieser Sechsecke stdsst eine
fiinfeckige Fliche, von welcher eine Ecke gegen den Aequator hingerichtet ist. Diese beiden, aus
je drei Fiinfecken gebildeten Pyramiden sind nun auf die Weise unter einander verbunden, dass'
der Raum zwischen je einem Fiinfeck der obern Pyramide und einem der untern Pyramide durch
zwei im Aequator des Hornes neben einander liegende Fiinfecke ausgefiillt wird. Auf diese VVeise
sind also die drei, in gleichen Abstinden von einander stehenden Seiten des Hornes, jedes aus
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vier Fiinfecken znsammengesetzt (Tab. VI fig 8 B. C). Zwischen diesen Seitenflichen Legen die
drei in ihrer Mitte mit VWarzen versehenen Streifen, welche mit thren obern und untern Enden an
die drei andern Seiten der, an den Polen liegenden, Sechsecke anstossen (fig. 8 A.). Das ganze Horn
besitzt also zwei sechsekige und zwdlf fiinfeckige Flichen.

¢. Eine noch verwickeltere Form zeigt der Pollen von Crepis rubra (Tab. VI, fig. 6), hispida,
biennis, ‘aspera, Cichorium Intybus (Tab. VL fig. ), _Lapsa‘na communis , Lactuca sativa,
Scolymus hispanicus. Bei diesen Pollepkiirnern li_eg‘en getrennt von einander im'Aequamr drei
sechséckig’e Flichen in der VVeise angelagerg, dass zwei ihrer Echen im Aequator liegen (Tab. VI.
fig. 6 A.). An die obern und untern Seiten dieser Sechsécke stossen nun sechs Fiinfecke, vor wel-
chen je drei an einem Pole unter der Form einer dreiseitigen Pyramide zusammen stossen (Tab. VI,
fig. # C. E.). Jeder-von den dreien, zwischen den Sechsecken und den auf sie aufgesetzten Pyra-
miden freigeblichenen Riumen wird endlich von zwei Fiinfecken, die im Aequator an einander
stossen (Tab. VI fig. 7 E), ausgefiillt, so dass die Oberfliche des ganzen Kornes aus drei sechs-
eckigen und zwolf finfeckigen Flichen zusammengesetzt ist. Da das ganze Korn eime rundliche
Form hat (Tab. VL fig.6 A. B., fig. 8 C. D, EJ), so sind die Seiten simmtlicher Finf- und Sechs.
ecke nicht von gleicher Linge, indem ein auf diese VWeise construirter Hirper, bei welchem alle
Seiten gleich lang sind, eine lingliche Figur zeigt (Tab. VL fig. 7 A. B). "In den drei sechseckigen
Fléchen liegt eine Warze (fig. 7 C. D.), es sind also dieselben als die Streifen des Kornes zu betrachten.

d. Apargia hispida zeigt eine hnliche Form, nur sind die drei an den Polen zusammenstossenden
Hanten abgestumpft und stachlig. ‘

e. Diese Abstumpfung geht bei Sonchus palustris und arvensis (Tab. VL fig.5) so weit,
dass dadurch drei neue, mit kurzen Stacheln besetzte Fiinfecke entstehen, und die seitlichen, auf
dem Aequator ruhenden Fiinfecke in unregelmissige Sechsecke verwandelt werden: es ist daher die
Oberfliche des Hornes aus neun Sechsecken, und zwdlf Fiinfecken /zusammengesetzt.

So sehr auch diese auffallenden polyédrischen Formen von der gewshnlichen Bildung des mit
drei Streifen und drei VWarzen versehenen Pollenkornes abweichen, so glaube ich doch, dass die
Analogie zwischen diesen verschiedenen Formen nicht so entfernt ist, als es auf den ersten Anblick
scheinen michte. ‘ , ~

Es beweist die Anwesenheit von Poren, sowohl in den drei Streifen von Tragopogon wnd
Scorzonera, als auch in den sechseckigen Flichen von Crepis, so wie der Umstand, dass die Poren
beim trockenen Horne von Tragopogon bedeckt sind, hinreichend, dass diese Streifen und Sechsecke
den drei, mit Poren versehenen Streifen der andern Pollenkirner entsprechen, und dass die iibrige
in Vier- Finf- und Sechsecke getheilte Oberfliche des Kornes mit dem gelérnten Theile der Ober-
fliche der andern Pollenarten verglichen werden miisse; eine Ansicht, welche durch den Bau des
Pollens von Vernonia montevidensis vollkommen bestitigt wird.

Man kénnte auf den ersten Anblick glanben, jede der eckigen Flichen, in welche die iussere
Haut getheilt ist, werde von einer grossen Zelle gebildet, allein bei der genanesten Untersuchung
konnte ich Leinen, diese Vermuthung bestitigenden Umstand auffinden, sondern die ganze Hussere
Haut erschien einfach; die Hanten, in welchen die echigen Flichen zusammen stossen, stellen etwas
verdickte Leisten dar, wie wir solche auch bei den Pollenkirnern von Lagerstreemia und Vinca
herbacea fanden. Merkwiirdig ist hiebei, dass nie die Flichen des Hornes selbst, mit Ausnahme der
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an den Polen gelegenen, mit Hornern oder Stacheln besetzt sind, sondern dass diese allein auf den
Kanten angetroffen werden.

C. Pollenkorner mit drei Hiuten.

Es kommen endlich, wie schon oben angefilhrt wurde, auch PollenkSrner vor, welche aus
drei Hiuten gebildet sind. So viel ich bis jetzt fand, so ist diese Bildung den mit kugelfSrmigen
Pollen versehenen Coniferen eigen; ich fand sie bei Thuja occidentalis, Cupressus sempervzrens,
Tuniperus communis, Taxus baccata, Cunninghamia sinensis, Pinus Laricx. 3

Der Pollen dieser Gewiichse zeichnet sich durch die auffallende Verinderung, welche er i&
Wasser erleidet, aus. Es besitzt némlich seine dussere, fein punktirte Haut nur ein geringeres
Ausdehnungsvermdgen, als die unterliegende Membran, und reisst, wenn die Anschwellung in VWas-
ser einen gewissen Grad erreicht hat, unregelmissig ein. Durch diese Spalte driingt sich die
zweite, zu einer diinnhiutigen Blase aufgetriebene Haut hervor, und streift die dussere Haut vollig
ab (Tab.I fig.5 AJ). In dieser Blase liegt nun unter der Form einer Lornigen, wenig durchschei-
nenden Kugel (fig. A. B.i) die innere, die grossen Fovillakirner umschliessende Membran.

Ob auch der, durch die Grisse seiner Fovillahtrner ausgezeichnete Pollen von Araucaria
imbricate (Tab. L fig. 2) hieher zu zihlen ist, oder ob er nur zwei Membranen besitzt, kann ich
nicht mit Gewissheit bestimmen, indem der trockene Pollen hieriiber keine sichere Untersuchung
miglich machte, er schien jedoch nur zwei Hiute zu besitzen.

Der Pollen von Pinus Larix zeichnet sich vor allen iibrigen, von mir untersuchten Pollen-
arten dadurch aus, dass seine innere (mittlere) Haut einen runden Nabel besitzt, wihrend die
dussere Haut gleichférmig fein gekérnt, ohne Andeutung eines Nabels ist.




Vierter Abschnitt.

VON DER FORM DES POLLENS IN DEN VERSCHIEDENEN FAMILIEN.

Beim Durchlesen des vorhergehenden Abschnittes ist wohl Jedem aufgefallen, dass der einfachere
oder zusammengesetztere Bau der Pollenkdrner nicht in direktem Verhilinisse zu der niederen oder
hoheren Stellung, welche die Pflanzen in der Reihe der Familien einnehmen, steht, sondern dass
dieselben Pollenformen sich in verschiedenen, in Hinsicht auf ihre {ibrige Organisation oft sehr
entfernt stehenden Familien findet

Es ist zwar im Allgemeinen richtig, dass bei den Monocotyledonen die mit Einer Lingenfalte
oder Einer Pore versehenen Pollenformen vorherrschen, und dass die mit drei Falten oder drei
Poren versehenen beinahe ausschliesslich den Dicotyledonen zukommen; dieses ist aber auch beinahe
die einzige Regelmiissigheit, welche wir in der Vertheilung der Formen unter die verschiedenen
Familien beobachten, und auch sie zeigt ihre Ausnahmen, indem z. B. Liriodendron, Magnolia,
Myristica einen mit Einer Lingenfalte, Annona einen mit Einer Pore versehenen Pollen hat, wiih-
rend der Pollen von Lacis, Cynomorium drei Falten zeigt.

Wie hiufig dagegen die gleichen Pollenformen bei sehr entfernt stehenden Familien vorkom-
men, ist aus dem vorhergehenden Abschnitte deutlich zm ersehen; auch haben Gumremiy und
Ap. Brovewiart diese Thatsache schon frither ausser Zweifel gesetzt.

Dagegen wollten diese beiden Schriftsteller, wie auch schon frithere Beobachter gefunden haben,
dass die Pflanzen derselben Familie die gleiche Form des Pollens besiizen, von welcher Regel jedoch,
nach Broweniant's Angabe die Cucurbitaceen eine Ausnahme machen.

Da man dieses Verhiiltniss schon im Voraus filr sehr wahrscheinlich hiilt, und da auch fiir das
wirkliche Vorhandensein desselben die iibereinstimmende Bildung des Pollens in manchen Familien,
z. B. bei den Grdsern, Cyperaceen, Thymelwen , Proteaceen, Onagrarien , Dipsaceen, Ericeen,
Epacrideen, Polygaleen, Grossularieen, Chenopodieen, Sileneen , Myrtaceen, Melastomaceen,
Laurineen die auffallendsten Belege zu geben scheint, so war ich um so mehr iiberrascht, im
Verlaufe meiner Untersuchungen zu finden, dass nicht nur bei den Gattungen einer Familie, sondern
auch bei den Arten einer Gattung die Form des Pollens auf das mannigfachste variirt, und dass
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sogar bei manchen Gewiichsen in derselben Anthere Pollenkdrner von ziemlich verschiedener Bildung
enthalten sind.

VVenn auch einzelne Ausnahmen ein allgemeines Geseiz noch nicht umzustossen vermgen, so
hiuften sich doch in diesem Falle (indem nur bei der Lleinsten Anzahl von Pflanzenfamilien, aus
denen ich eine gréssere Anzahl von Arten untersuchte, die Pollenkérner in Form und Bau iiberein-
stimmten) die Ausnahmen so sehr an, dass jener Satz: es hiitten die Pflanzen einer Familie dieselbe
Pollenform, in dieser Ausdehnung nicht fiir wahr angenommen werden kann. Um von der Hiufig-
keit und von der Grisse dieser Abweichungen eine klarere Anschauung zu geben, als dieses bei
der oben gegebenen Aufzihlung der Pollenformen méglich war, habe ich weiter unten die von mir
in Hinsicht auf ihren Pollen untersuchten Pflanzen nach Familien ) zusammen gestellt, und in jeder
Familie die Pflanzen nach der Form des Pollens gruppirt.

Wenn nun auch diese Beobachtungen gegen das Vorhandensein des angefiihrten Gesetzes
sprechen, so ist doch auf der andern Seite ebenfalls nicht zu verkennen, dass die verschiedenen
Pollenformen nicht véllig regellos im Pflanzenreiche zerstreut angetroffen werden, sondern dass,
wenn auch nicht die Familien, doch hiiufig eine gewisse Anzahl von Gattungen einer Familie, oder
doch von Arten einer Gattung gleiche, oder doch verwandte Pollenformen besitzen.

Man kann daher als allgemeine Regel aufstellen, dass nahe verwandte Pflanzen Gruppen bilden,
welche dieselbe oder eine ihnliche Pollenform zeigen; man darf jedoch hiebei nicht vergessen, dass
diese nach der Form des Pollens gebildeten Gruppen durchaus nicht auf eine regelmiissige VWeise
mit den in der systematischen Botanik aufgestellten Gattungen und Familien zusammenfallen, indem
dieselben unabhiingig von der Organisation der iibrigen Fructificationstheile bald eine geringere, bald
eine grissere Menge von Pflanzen in sich fassen, und bald nur einzelne Arten einer Gattang, wie
" bei Polygonum, Viola, Passiflora, bald einzelne Gattungen einer Familie, wie Clethra unter
den Ericeen, bald einzelne Unterabtheilungen einer Familie, wie die Lactuceen unter den Synan-
thereen , und nur in seltenen Fillen ganze Familien, wie die Gréiser in sich begreifen.

VWegen dieser Nichtiibereinstimmung der Pollenform mit der Organisation der tibrigen Fructi-
ficationstheile ist dieselbe daher bei der Ausarbeitung von Gattungscharacteren, wenn auch nicht
giinzlich zu verwerfen, doch jedenfalls nur mit der grossten Vorsicht zu beriicksichtigen, besonders
in denjenigen Familien, in welchen eine grosse Mannigfaltigheit von Pollenformen sich findet, wie
bei den Malpighiaceen u. s. w. '

Venn ‘auch die Zahl der Beobachtungen in der nun folgenden Aufzihlung der von mir unter-
suchten Pflanzen noch viel zu geringe ist, als dass durch dieselben die in jeder Familic vorkom-
menden Pollenformen bestimmt wiirden, so kann doch dieses Verzeichniss als Grundlage fiir Liinftige
Beobachtungen dienen. Es ist in demselben, um die Zahl der Abtheilungen in den einzelnen Familien
nicht zu sehr zu vermehren, und um nicht dadurch die allgemeineren Gesichtspunlite zn verdecken,
nur auf die Hauptformen Riicksicht genommen worden, dagegen sind keine weiteren Unterabthei-
lungen nach geringeren Verschiedenheiten, wie z. B. die mehr oder minder zugespitzte Form der
elliptischen Horner und dergl, hitten geben kénnen, aufgestellt worden. Bei den Beschreibungen
ist zu bemerken, dass, wo das Gegentheil nicht ausdriicklich bemerkt ist, die Hussere Haut kornig ,.

) Es wurde hiebei die in Bartrive's Ordines plantarum gewihlte Ordnung befolgt.
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und die Streifen gleichformig sind; ferner bezeichnet der Ausdruck ellipsoidisch diejenige Pollen-
form, bei welcher der die Pole verbindende Durchmesser linger als der Queerdurchmesser ist,
wenn derselbe hingegen kiirzer ist, so ist der Ausdruck: platigedriicktes Ellipsoid oder abgeplattete
Rugel gewihlt; wenn sich endlich eine Bemerkung in Hlammern eingeschlossen findet, so bezieht
sich dieselbe nur auf die zuniichst vorhergenannte Pflanze.

1. Graminew®. Opval, glinzend, nicht klebrig, iussere Haut feinkdrnig, von der innern nicht
abzuldsen, auf der Seite ein punktfirmiger Nabel mit schmalem Hofe. Dactylis glomerata,
Zea Mays, Triticum Spelta, Andropogon strictus, Ischeemum, Arundo Phragmites,
Sorghwm saccharatum, Bromus decipiens, Phalaris canariensis , Secale villosum, Aegi-
lops squarrosa, Festuca elatior.

2. Cyperaces. Rundlich oder flaschenformig, mit einer stumpf conischen VWarze, #ussere
Haut punktirt, tiber der Warze gleichformig. Cladium germanicum, Scirpus Holoschaenus,
maritimus , palustris, Careax muricata, cyperoides, Dulichium spathaceum.

3. Restiace®. Oval, #iussere Hant punctirt, mit einem Nabel. Restio Jructicosus,

4. Juncew, Je vier Korner in tetradrischer Vereinigung, ohne Nabel. Juncus Jacquini,
Luzula vernalis.

5. Xyridea. Oval, eine Falte, in VWasser oval, Streifen punctivt. Xyris eriantha, alpes-
tris Mart.

6. Commelinacea. Ellipsoidisch, eine Falte, in VWasser oval, Streifen punctivt. Trades-
cantia virginica.

7- Burmanniacea. Rundlich oval, auf einer Seite stirker gehritmmt, an beiden Polen ein
kleiner Nabel. Tripterella violacea Mart.

8. Hypoxidea. Ellipsoidisch, eine Liéngenfurche.

a. Streifen punctirt. Curculigo recurvata.
b. Streifen gleichférmig. Hypowxis elegans, juncea.

9- Himodoracew. Ellipsoidisch, eine Furche, Streifen gleichformig. Heemodorum planifo-
lium, Barbacenia coccinea, Sava, glauca, ignea.

Streifen in der Mitte punctirt. PVachendorfia paniculata.
10, Irides,
a. Ellipsoidisch, eine Liingenfurche, fussere Haut punctirt,
o. Streifen gleichfirmig. Sisyrinchium convolutum, Adenoropium villosum, Ovieda
corymbose, Antholyza cethiopica, Watsonia lucidior, Iris Guiddensteedtii,
f8. Streifen punctirt. Iwia deusta, pulcherrima, Gladiolus communis, tristis, ringens,
Iris germanica. .
b. Ellipsoidisch, eine Liingenfurche, iiussere Haut zellig. Iris ruthenica, florentina, flaves-
cens (zum Theil in tetraddrischer Vereinigung).
¢. Ellipsoidisch, zwei Liingenfurchen.
. Aussere Haut zellig. Tigridia Pavonia.
f. Aussere Haut punctirt. F¥atsonia Plantaginea, Micranthus alopecurovides, planta-
gineus, fistulosus.
d. Ruglig, iussere Haut punctirt, ohne Falten und Poren. Crocus sativus, vernus, albiflorus.
e. Ruglig, dussere Haut punctirt, in gewundene Streifen getheilt. Crocus marsiacus.
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1. Amaryllide .

-
5]

13.

14.

16.

a. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche, fussere Hant punctirt,
. Streifen gleichformig.  Crinwm erubescens, Heemanthus tigrinus, Amaryllis candida,
Alstraemeria psittacina, Leucojum vernum, Galanthus nivalis,
(5. Streifen kirnig, Griffinia hyacinthina.
b. Ellipsoidisch, dussere Haut mit einem Fasernetze. Alstraomeria curtesiana.
c. Ellipsoidisch, eine Lingenfarche, dussere Haut zellig. Pancratium maritimum , Amaryllis
' Jormosissima, miniata,

d. Zwei Lingenfurchen, Pollenkorn an den Enden gerade abgeschnitten, meisselformig, iussere
Haut punetirt, feinstachlig. Amaryllis gigantea, blanda , undulata.

Bromeliaceem.

a. Ellipsoidisch, eine Léngenfurche, ifussere Haut kirnig. Cottendorfia Sorida.

b. Ellipsoidisch, eine Liingenfurche, iussere Haut zellig.

a. Streifen Lkornig. Pitcairnia latifolia.

B. Streifen gleichfb’rmig, in der Mitte von einem sehr schmalen zelligen Streifen durchzogen.
Agave americana.,

7 Streifen gleichformig. Encholyrion . . . . aus Brasilien, Billbergia thyrsoidea.

¢. Oval, punctirt, an beiden Polen ein Nabel. Billbergia j)atentissima, Aechmea Sloribunda.

d. Je vier Kojrner verwachsen, diese oval, dussere Haut punctirt,  Pellosia aloeefolia.

e. Je vier Kirner verwachsen; diese haben auf ihver freiliegenden Seite einen gleichfsrmigen
Streifen; die dussere Haut ist, so weit die KSrner unter einander verwachsen sind, gleich-
firmig, der freiliegende Theil derselben zellig.  Fourcroya longeeva Zuce.

f. Aussere Haut zellig, zwei neben einander liegende gleichformige Streifen. Agave lurida.

Asphodele.

a. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche, iussere Hant punctirt,

a. Streifen kérnig. Conanthera Echeandia, Ornithogalum luteum, Tulipa sylvestris,

p. Streifen gleichfsrmig. Aloé mitrazformis, Ornithogalum polyphyllum, pyrenaicum
Albuca minor, Scilla ameena, bifolia, FEucomis regia, undulata, Hyacinthus
orientalis, Muscari, Aloé margaritifera, Agapanthus umbellatus, Allium fistulo-
sum, Fritillaria imperialis, Meleagris, Veltheimia . . . -5 Anthericum  aloides,
Bulbine longiscapa, Aletris capensis, Yucca aloifolia.

b. Eine Lingenfurche, #ussere Haut zellig. Hemerocallis Sulva, Japonica, Anthericum
ramosum , Lilium tigrinum, candidum,, bulbiferum Martagon.

Pontederiaces. Zwei Lingenfarchen , #ussere Haut punctirt, Streifen gleichformig. Pon-
tederia cordata, azurea, martiusiana,

. Colchicacew,

2, Oval, an beiden Polen ein Nabel. Colchicum autumnale , arenarium , alpirum,
variegatum,

b. Oval, eine Lingenfurche. Veratrum album, Lobetianum, nigrum, Wurmbea campa-
nulata, Melianthiyum ceerulewm,

Smilaces. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche, iinssere Haut punctirt,
o. Streifen punctirt. Paris quadrifolia, Convallaria majalis, Cordyline vivipara.
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g. Streifen gleichformig. Convallaria bifolia, Aparagus officinalis, Smilax aspera,

Draceene, . . . .

Dioscorez.

a. Eiférmig, eine Ldngenfurche. Dioscorea villosa.

b. Zwei Lingenfurchen, Hussere Haut punctirt, Streifen gleichférmig. Dioscorea . . . ., acu-
leata, Tamus conununis, Elephantipes.

Orchidez.

a, Pollenkirner einzeln.
«. Mit einer Lingenfurche, iiussere Haut grobkirnig oder feinzellig. Serapias grandi-

Sflora, rubra.

8. Mit zwei Furchen, fussere Haut feinkdrnig. Cypripedium Calceolus.

b. Je vier Pollenkirner verwachsen, meistens in einer Ebene liegend, selten in tetraédrischer

Verbindung.

. Aussere Haut zellig. Ophrys ovata.
B. Aussere Haut kérnig.

* Horner in losem Zusammenhang. Ophrys Nidus avis, Neottia repens, Cranichis
stachyoides, Serapias latifolia, atrorubens.

** Durch zellige, zihe Faden zu umgekehrt pyramidalen Massen vereinigte Horner.
Satyrium nigrum, Ophrys Monorchis, apifera, Orchis conopsea, bifolia,
sambucina, Disa cornuta, pulchella.

*#% Horner in enge verwachsenen, diinnhiutigen Zellen liegend. Limodorum dipterum.

. Amomewx. Huglig, fussere Haut dick, fein punctirt, keine Poren und Falten. Hedychium

) Aavescens.

. Musacez. Huglig, Hussere Haut dick, sehr fein punctirt, von der innern nicht abzul8sen.

Strelitzia Regine, Musa troglodytarum.

. Palmea. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche, Streifen punctirt. Chamcerops humilis.
» Gallace= Huglig, ohne Poren und Falten, dussere Haut fein oder grob punctirt.

a. Aussere Haut nicht abzulisen. Arum ternatum, divaricatum, Pothos acaulis.
b. Aussere Haut ablisbar. Calla palustris, Caladium seguinum, Pothos longifolius.

. Pandanacewm.

a. Oval, eine Liingenfurche. Pandanus . . . .
b. Ohne Falte (?) Athrodactylis spinosa.

. Typhace.

a. Huglig, mit einem runden Nabel. Typha angustifolia, Sparganium ramosum.

- b. Huglig, ohne Nabel.

o, Korner einzeln., Sparganium simpleax.
8. Je vier Hirner verwachsen. Thypha minima.

. Podostemea. Oval, drei Lingenfurchen. Lacis fucoides.
- Alismaces.

a. Huglig, inssere Haut kirnig, ohne Poren und Falten. Sagittaria sagittifolia.
b. Huglig, mit vielen (20 bis 30) Poren. Alisma Plantago.
Butomew, Oval, eine Falte. Butomus umbellatus.
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» Balanophores.

a. Oval, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel. Cynomorium.
b. Abgeplattetes Ellipsoid, mit drei Poren. Langsdorffia hypogeea.

- Asarinea. Huglig, dussere Haut punctirt, ohne Poren oder Falten. Asarum europceum ,

Aristolochia trilobata.
Saururew. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche, Streifen punctirt. Aponogeton angustifo-
lius, distachyus.
Piperacew. Ellipsoidisch, eine Falte, klein. Piper syringeefolium, auritum.
Nymphzaces.
a. Eiformig, eine Lingenfurche, feinstachlig. Nympheea alba, advena.
b. Halbkuglig, mit einer kreisfésrmigen Furche. Nympheea . . . . aus Brasilien, Lotus.
Nelumbones. Oval, drei Lingenfurchen. Nelumbium speciosum.
Conifera.
a. Huglig, dussere Haut punctirt.
«. Mit drei Hiuten. Cunninghamia sinensis, Taxus baccata s Juniperus vulgaris, vir-
giniana , Cupressus sempervirens.
B. Mit zwei Hiuten. Araucaria imbricata.
7 Mit drei Hiuten, von welchen die mittlere einen Nabel besitzt. Pimus Larior,
b. Ellipsoidisch, eine Lingenfurche. Ginkgo biloba.
¢. Queerellipsoidisch, mit einer ausgebildeten und zwei angedeuteten Lingenfurchen, und zwei
grossen seitlichen Anschwellungen. Abies excelsa, pectinata, Pinus sylvestris, uncinata.
d. Ellipsoidisch, sechs Lingenfurchen. Ephedra distachya, fragilis.
Casuarinew. Abgeplattete, etwas dreieckige Ellipsoide, an den Ecken drei kleine Poren mit
grossen Hofen. Casuarina indica, equisetifolia, quadrivalvis, stricta.
Myricew. VVie bei den Casuarinen. Comptonia asplenifolia, Myrica Gale, cthiopica.,
quercifolia, cerifera.

. Betulaces.

a. Wie bei den Casuarinen. Betula alba.
b. Dieselbe Organisation, nur fiinf, statt drei Poren. Alnus glutinosa, ovata.

Cupulifere.

a. Vie bei den Casuarinen. Ostrya vulgaris, Corylus Avellana, Carpinus Betulus.

b. Rundlich, drei Falten, in Wasser drei linienfirmige Streifen. Quercus Robur.

¢. Kuglig, drei schmale Streifen, mit grossen, von einem schmalen Hofe umgebenen Niibeln.
Fagus sylvatica.

Ulmace =.

a. wie bei Casuarina. Celtis . . . . aus Brasilien.

b. Platigedriicktes Ellipsoid, im Aequator fiinf, der Liinge nach stchende, ovale, mit einem
schmalen Hofe umgebene Poren. Ulmus campestris.

c. Kuglig, etwa 15 unregelmiissig zerstreute Poren, Celtis australis.

d. Eiftrmig, vier Falten , in Wasser kuglig, in jedem Streifen ein queerovaler Nabel. Cadme . . . .
aus Brasilien,
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40. Artocorpes.

a. Huglig, mit einer conischen VVarze. Cecropia peltata.

b. Kuglig, zwei grosse Warzen an den Polen, Broussonetia papyrifera,

¢ Kuglig, etwa zwilf Poren. Dorstenia Contrayerva.

d. Huglig, eine Falte. Coussapoa latifolia.

e. Eiférmig, drei Falten, in VVasser kuglig, mit drei punctirten Streifen. Platanus orientalis.

f. EifSrmig, drei Falten, in VVasser kuglig, mit drei schmalen Streifen, in diesen VWarzen.
Lacistema serratum Mart., Pourouma velutina, bicolor Mart., cecropicefolia,

Urticez.

a. Huglig, drei kleine Nibel mit grossem Hofe, iussere Haut durchsichtig. Cannabis sativa,
Parietaria erecta, Urtica urens.

b. Ebenso, vier Poren. Barhmeria caudata.

. Polygone.

a Kuglig oder oval, drei Falten, in VWasser kuglig oder eifsrmig, mit drei schimalen Streifen,
in jedem ein Nabel. Polygonum dumetorum, cymosum, aviculare, Atraphaxis undu-
lata, spinosa, Rheuwm hybridum, Ruwmnex Acetosa, digynus, Coccoloba curtipen-
dula Mart.

b, Kuglig, #ussere Haut zellig mit vielen Poren. Polygonum orientale, Persicaria,

43. Nyctaginea. Gross, kuglig, #ussere Haut derb, punectirt, mit vielen Poren. Allionia

nyctaginea , Mirabilis longiflora, Jalapa, Calymenia viscosa (bei der letztern ist die
dussere Haut kurzstachlig).

Laurinea, :

a. Kuglig, grob gekérnt, ohne Poren und Falten. Lawrus borbonica., indica, Persea,' nobilis,
Qetranthera macrophylla. ‘

b. Ruglig, mit etwa zwolf kinerlosen Flecken. Tomex tetranthera.

45. Santalaces, Eiférmig, drei Lingenfurchen, Osyris alba.

46. Elzagne .

a. Dreieckig, stark plattgedriickt, kleine Warzen an den Ecken. Eleagnus angustifolia.

b. Eifsrmig, drei Falten, in VWasser kuglig, mit drei schmalen Streifen, in diesen VVarzen.
Hippophaé rhamnoides.

Thymelds Kuglig, punctirt, mit vielen kleinen Poren, Gnidia daphnoides, simplex

Passerina canescens, Dais cotinifolia, madagascariensis, Daphne alpina, Laureola,

Mezereum, Pimelea ligustrina.

Penzace,
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a. Eiférmig, acht Lingenfurchen, Penceq mucronata.
b. Eiférmig, sechs Furchen, in VVasser sechsstreifige Kugel, in drei Streifen sind VWarzen,
Penwa squamosa.
Proteacez. Platt, dreieckig, an den Ecken drei grosse VVarzen, iussere Haut punetirt,
dber den VWarzen gleichformig. Grevillea linearis, Hakea nitida s Protea acaulis, melli-
flora, Rhopala serrata, heterophylla Pohl, rhombifolia.
Nach Ros. Broww (verm. Schriften T. I 78) ist der Pollen von Banksia und Josephia

elliptisch , der von Franklandia und Aulax hugelf§rmig,
L
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Salicinew. EifSrmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel. Saliz riparia, triandra,
viminalis.

Plantagine®. Huglig, undurchsichtig, mit unregelmissig zerstreuten Poren, Plantago
lanceolata (eilf bis zwdlf Poren), Wulfenii (siehen bis neun Poren),

Ph}.mbagineae. Kuglig oder eifsrmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel.

a. Aussere Haut punctivt. Plumbago carulea, Statice scoparia.

b. Aussere Haut zellig, Statice latifolia, tartarica, Ameria vulgaris, alpina.

. Globulariez. Eiférmig, drei Furchen, in VWasser kuglig, drei Streifen mit VWarzen. Stilbe

Pinastra.

Dipsacesm.

a, Ziemlich platt, stumpf dreieckig, auf den Ecken in einer seichten Vertiefung eine mit einem
kleinen Deckel bedeckte VWarze. Asterocephalus caucasicus.

b. Rundlich, feinstachlig, auf den drei stumpfen Ecken eine mit einem Deckel verschlossene
Pore. Knautia propontica. ’

c. Eiformig, auf drei Seiten eine lingliche Vertiefung, in deren Grunde eine VWarze. Scabiosa
Columbaria, Dipsacus sylvestris.

d. Eifsrmig, beinahe cylindrisch, auf drei Seiten ein Vorsprang, wie der Hals einer Flasche,:
durch welchen die innere Haut sich réhrenférmig verlingert. Morina persica.

Valerianea. Ellipsoidisch oder kuglig, drei Lingenfurchen, in VVasser dreistreifige Hugel.

Valeriana officinalis, sambucifolia, rubra, Fedia dentata.

Synantheres.

a. Huglig, mit drei kurzen Falten, in VWasser kuglig mit drei Poren, kurzstachliz. Ambrosia
trifida, artemisicefolia, Xanthium orientale (nicht stachlig).

b. Ellipsoidisch, drei Lingenfurchen, sussere Haut punctirt, in VWasser dreistreifige Hugel mit
drei VWarzen. Artemisia vulgaris, pontica, Absynthium, Tanacetum vulgare (feinwar-
zig), Stifftiainsignis (gross, rundlich oval), Centaurea Cyanus, Xeranthemum annuum,
inapertum, eylindricum.

¢. Eiformig, drei Lingenfurchen, stachlig, in Wasser etwas platigedriickte Kugel, drei Strei-
fen und drei grosse VWarzen in denselben. :

Vernoniea. Pernonia preealta, Ethulia conyzoides, Corymbium nervosum, Lych-
nophora villosissima.

Eupatorinea Eupatorium purpureum, ageratoides (klein, kurzstachlig).

Tussilaginea. Tussilago Farfara, Petasites.

Senecionea. Cineraria maritima, Senecio nemorensis, hieracifolius , Cacalia
suaveolens.

Asterea. Amellus Lychnitis, Chrysocoma Linosyris, Aster abbreviatus, Kaulfussia
amelloides, Erigeron purpureum.

Inulea. Inula Helenium, Conyza thapsoides, squarrosa, Gnaphalium margaritacewm,
Helichrysum lucidum.

Anthemidea. Chrysanthemum viscosum, Achillea Millefolium , Santolina Chamee-
cyparissus, Achillea Eupatorium,
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Helianthea. Helianthus annuus, Spilanthes oleracea, herbacea, Zinnia multiflora,
elegans, Rudbeckia speciosa, purpurea, Flaveria Contrayerva, Polymnia scabra
Mart., Madia viscosa, sativa, Nauenburgia trinervata, Alcina perfoliata, Heliop-
sis pubescens, Silphium perfoliatum, Cosmus bipinatus, Galinsoga trilobata, parvi-
Sflora, Siegesbeckia orientalis. »

Tagetinea. Tagetes erecta, Kleinia Porophyllum.

Calendulacea. Calendula officinalis.

Arctotidea. Arctotis rosea, repens.

Carduacea, VVarzen so gross, dass sie die Streifen beinahe villig ausfillen. Chicus
oleraceus, Cirsium canum, Carduus marianus, Carthamus tinctorius, Arctium
Bardana.

Centaureacea. Centaurea muricata, Zoégea Centaurea , Serratula quinquefolia.

Lactucea. Catenanche cceerulea.

d. Dreieckige Siule, an den Enden abgerundet, die Seitenflichen etwas eingezogen, mit einer
Falte versehen, in welcher eine VVarze liegt; in VVasser zu einer dreieckigen Siule mit
platten Seitenflichen anschwellend, mit einem queer ovalen breiten Nabel in jedem Streifen.
Echinops spheerocephalus, lanuginosus.

Polyédrische Korner (vergl. pag. 72). Vernonia montevidensis, Crepis rubra, hispida,
aspera, biennis, Lactuca sativa, Scolymus hispanicus, Cichorium Intybus, Lapsana
communis, Scorzonera hispanica, Tragopogon canum, pratense, Sonchus palusiris,
arvensis, Apargia hispida.

57. Goodenoviem Eifsrmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel mit drei Warzen.

Sccevola levigata, Goodenia ovata, decurrens, Dampiera ferruginea, ovalifolia ,

Cyphia bulbosa.

56. Stylidea. FEifsrmig, drei Falten, in VWasser dreistreifiges, plattgedriicktes Ellipsoid, Streifen
punctivt. Stylidium lineare.
59. Lobeliace. Ellipsoidisch, drei Falten, in VVasser dreistreifige Kugel. Lobelia splendens,
syphilitica, longiflora.
60. Campanulacew.
a. Kuglig, punctirt, zum Theil feinstachlig, im Aequator drei bis fiinf Poren.
& Drei Poren. Campanula Medium, latifolia, Trachelium, glomerata, Trachelium
caerulen. '
8. Vier Poren. Campanula rotundifolia, Phyteuma limonifolium, canescens.
7. Finf Poren. Campanula Speculwm (selten vier Poren).

b. Eiformig, in VWasser abgeplattete Hugel mit drei Streifen, in diesen Nibel. Canarina
Campanula.

e

61. Vacciniew. Je vier Kirner in tetragdrischer Vereinigung, jedes Horn hat drei Falten, in
diesen kleine Nibel, iussere Haut sehr fein punctirt. Gaylussaecia virgata, retusa Mart,,
nitida, Vaceinium uliginosum.

62, Ericec.

& Eiformig, drei Lingenfurchen (ohne Warzen?) Blairia ericoides.
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b. Eifrmig, drei Falten, in jeder ein kleiner Nabel. Clethra maderiensis, alnifolia, arborea,
Menziesia. Bruckenthalii, Pyrola secunda.

c. VVie bei den Vaccinieen (Nro. 61). Erica multiflora, herbacea, vulgaris, tubiflora, pur-
purea, abietina, physodes, Andromeda revoluta, salicifolia, longifolia Mart, , pul-
verulenta, calyculata, Gaultheria eriophylla, odorata, Menziesic cliaris, ceruleq,
polifolia, Rhododendrum hirsutum , ponticum punctatum, maximum, Ledum palustre,
latifolium, Kalmia angustifolia, Pyrola rotundifolia, Arbutus Unedo, Uva ursi,
Andrachne, Rhodora canadensis, Salaxis abietina, spontanea, triflora.

Epacridea. :

a. VVie bei den Vaccinieen (Nro. 61). Epacris palustris, grandi ra, ruscifolia, micro-
phylla, Lysinema pungens, Lissanthe subulata,

b. Kuglig, im Aequator drei Poren, #ussere Haut sehr fein punctirt. Leucopogon microphyllus,
appressus.

c. Ruglig, dussere Haut punctirt, mit einzelnen leicht abzul§senden Kornern besetat. Styphe-
lia glaucescens, triflora, tubiflora.

Styracea.

a. Platt, dreieckig, auf den Ecken grosse Warzen. Symplocos paniculata WWallch. ,
Ciponimna.

b. Eiférmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Kugel. Halesia tetraptera.
¢ Eifrmig, drei Falten, in Wasser etwas plattgedriickte, dreistreifige HRugel mit VWarzen in
den Streifen, Styrax porterianum, tomentosum, officinale, reticulatum.

d. Eiformig, acht bis neun F alten, in Wasser kuglig, in jedem Streifen ein Nabel. Diclidan-
thera laurifolia.

- Ebenacewm. Eiformig, drei Furchen iiber die stumpfen Kanten des Hornes verlanfend, in

Wasser dreistreifige Kugel mit drei kleinen Warzen. Diospyros Ebenum, discolor Wall.,
virginiana,, Embryopteris, lanceolata Roxh.

- Sapotex. FEifSrmig, drei Furchen, in jedem Streifen eine VVarze. Mimusops Elengi,

Sideroxylon grandiflorum Wall.

Ardisiacem. Hlein, ellipsoidisch, drei Furchen, in VVasser dreistreifige Hugel. drdisia

pyramidalis, Samolus Valerandi, Salvadora persica, Myrsine variabilis , nitida.

Primulacez. ‘ :

a. Ellipsoidisch, drej Falten, in YWasser dreistreifige Kugel. Lysimachia Nummularia , vul-
garis, Primula elatior, Auricula, chinensis , Cyclamen hedercefolium , Hottonia
palustris.

Lentibulariea. Abgeplattetes Ellipsoid,. sieben kurze Léngenfurchen, Streifen schmal, in

jedem ein runder Nabel, sussere Haut punctit.  Pinguicula alpina.

Scrophularine. '

a. Ellipsoidisch, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel. Perbascum Thapsus, Antirrhi-
num majus, Linaria, triphyllum , Scoparia duleis, Gerardia purpurea, Pedicularis
Sammea, Buddleja connata s Serophularia nodosa, aquatica, Digitalis purpurea ,
Sceptrum, Celsig Arcturus, orietalis, Gratiola officinalis, Lindenbergia urticeefolia,
Russelia multiflora, Chelone barbata, glabra, elegans, Calceolaria pinnata, Collinsia
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grandiflora, Veronica longifolia, virginica, Manulea altern ifolia, tomentosa Pen-
tastemon campanulata.

b. Warzen in den drei Streifen. Buddleja madagascariensis.

¢. Aussere Haut feinzellig, keine VWarzen. Tancecium pinnatum.

d. Aussere Haut mit spiralformig gewundenen Falten. Mimulus luteus, moschatu.s

. Orobanchew. Eiférmig, drei Falten. Phelipea lutea.

Gesneriaces. :

a. Ellipsoidisch, drei Falten, in Vasser dreistreifige Hugel. Gloxinia formosa, Schottii,
Gesnera bulbosa, Sceptrum. .

b. VWarzen in den Streifen. Besleria umbrosa.

. Sesame. Rundlich, zehn bis zwilf Falten. Sesanum orientale.
. Myoporine®. Ellipsoidisch, drei Furchen, in WWasser dreistreifige Hugel. Myoporum

tenuifolium.

. Selagine .

a. Ellipsoidisch, dvei Lingenfurchen, in Wasser dreistreifige Hugel. Hebenstreitia dentata.
b. In den drei Streifen queerelliptische Nibel. Selago diffusa, rapunculoides.

. Verbenaces, ,
‘a. Rundlich, mit drei stumpfen Ecken, auf welchen ein Nabel ist. Lantana aculeata, Ver-

bena hastate, Aubletia..

b. Eiférmig, drei Lingenfurchen, in Wasser dreistreifige Hugel. Pitex Agnus castus,
Negundo, lanuginosus, Volkameria aculeata, Tectona grandis, Nuxia verticillata.

¢ Huglig, drei seichte Furchen, in VWasser Kugel mit drei schmalen, punctirten Streifen. Cle-
rodendrum tomentosum.

d. Kuglig, durch linienformige Streifen wiirfelfSrmig eingetheilt. Clerodendrum Ppaniculatum.

Labiate.

a. Ellipsoidisch, drei Lingenfurchen, in VWasser eiférmig oder kuglig, drei Streifen. Galeop-
sis Tetrahit, Lamium album, Scutellaria scordi ifolia, hastifolia, Euphrasia offici-
nalis, Stachys sylvatica, germanica, Phlomis Nissolii, microphylla, JSruticosa, Leo-
nurus, Teucrium Scordium , montanwm, hyrcanicum, Leonurus Cardiaca, nepalensis,
Marrubium hispanicum , Ajuga pyr amidalis.

b. Ellipsoidisch, drei Léngenfurchen, in VVasser eiformig, Streifen m der Mitte kirnig, auf
den Seiten gleichformig. Teucrium Chamcedrys, lanuginosum.

¢. Vier Lingenfalten. Sideritis scordioides.

d. Sechs Liingenfalten. Monarda clinopodia, Dracocephalum canescens, Teucriwm La-
manni, Thymus Serpyllum, Acinos, grandiflorus, Salvia glutinose, splendens, Satu-
reja rupestris, Hyssopus gfficinalis, Origanum vulgare, Melissa Calaminthea, Clino-
podium vulgare, Lavandula Spica, Mentha crispa, Nepeta violacea, Aeolanthus
suaveolens , Lycopus europceus, Prunella grandiflora.

Acanthacea.

a. Huglig, dussere Haut grosszellig. Ruellia_formosa, strepens.

b. Huglig, dussere Haut gekornt, mit unregelmissig gewundenen Fulchen Thunbergia _fra-
grans, alata,

L 12
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c. Cylindrisch-e]1ipsoidisch, drei linienformige Streifen. Acanthus mollis, spinosissimus, Ble-
pharis capensis.

d. Ellipsoidisch, drei Streifen mit VWarzen. Justicia Gendarussa.

e. Ellipsoidisch, drei Streifen, in jedem eine kleine VVarze, und zwei der Linge nach verlau-
fende punctirte Streifen. Justicia capensis, purpurea (our zwei Streifen), Hypoéstes
verticillaris.

. Bignoniacea.

a. Huglig, #ussere Haut mit vielen Poren, zellig, die Zellen auf den Seitenwandungen mit Fasern
beseizt. Cobeea scandens.

b. Ellipsoidisch, drei Furchen.
. Aussere Haut punctivt. Tecoma australis, Bignonia capensis.
8. Aussere Haut zellig. Bignonia venusta. ~

Polemoniacez.

a. Kuglig, &ussere Haut punctirt, mit vielen Poren. Polemonium caruleum, Collomia pin-
natifide (etwa zwilf Poren).

b. Kuglig, #ussere Haut zellig. Phlox undulata.
c. Abgeplattetes Ellipsoid, im Aequator neun (seltener acht) Poren. Collomza linearis.

Convolvulaceae.

a. Huglig, viele mit Deckeln verschlossene Poren, die in kleinen Vertiefungen liegen, iussere
Haut punctirt, Convolvulus sepium.

b. Kuglig, viele Poren, #ussere Haut stachlig. Ipomea purpurea, Schiedeana Zucc.

¢. Ellipsoidisch, drei Furchen, in Wasser plattgedriicktes Ellipsoid mit drei punctirten Streifen.
Cressa cretica, Convolvulus arvensis, Cantabrica, microphyllus, Cneorwn, Dorycnium.

. Solanez.

a. Ellipsoidisch, drei Lingenfalten, in YWasser ein meistens abgeplattetes Ellipsoid , mit VWarzen
in den Streifen. Solanum tuberosum, Lycopersicum, Fontanesianum, Petunia nyctaginiflora,
Nicotiana Tabacum , Hyoscyamus canariensis, niger, Solanum nigrum, stellatum,
Nicandra physalodes, Capsicum annuum, Cestrum diurnum , Lycium boerhaviefo-
lium, afrum, barbatum, Physalis pubescens.

b. Abgeplattetes Ellipsoid, mit drei in den Falten liegenden VWarzen, die sich i VVasser ver-
grossern. Datura Tatula, Atropa Belladonna.

Boraginez. Ungefirbt, nicht klebrig, durchsichtig, glinzend, eiférmig, durch Austrock-

nung schnell in der Mitte sich zusammenziehend, mit Liingenfalten versehen, in VWasser zu

einem mit Streifen und Nibeln versehenen Ovale anschwellend.

a. Drei Lingenfurchen, in VVasser drei Streifen mit Nibeln. Onosma echioides, Echium
fruticosum, orientale (an einem Ende sind diese Hrner spitziger, als am andern, daher
stumpf pyramidal), Ehretia leevis, Cordia dentata, Myaxa, Lycopsis arvensis, Pulmo-
naria mollis.

b. Drei Falten, in VWasser drei VVarzen in den Streifen. Lycopsis Milleri, Echium
vulgare.

¢. Siunlenférmig, vier Falten auf den Seitenkanten, in Wasser eiformig, vier Nibel in den Strei-
fen. Anchusa capensis, ochroleuca, itatica, undulata, officinalis, Nonea alba.
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d. Sechs Falten, in VVasser sechs Streifen. Heliotropium parviflorum,

e. Sechs Falten, in VVasser sechs Streifen, von welchen drei mit VWarzen versehen sind,
Tournefortia argentea,

f. Zehen bis zwilf Streifen, in VWasser eine gleiche Anzahl VWarzen. Borago officinalis,
Symphytum officinale.

Anmerk, Myosotis scorpioides, Cynoglossum pictum, lin;’fdlium, omphalodes , Cerinthe
minor, Lithospermum arvense, purpureo-ceeruleum , officinale liessen wegen zu gerin-
ger Grosse der Pollenkrner keine genanere Untersuchung zu.

. Gentianes=.

a. Ellipsoidisch, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel. Swertia perennis, Menyanthes
trifoliata.

b. Vier Falten. Houstonia coccinea.

- Abgeplattetes, dreieckiges Ellipsoid, mit Warzen an den Fcken. Spigelia marylandica.

d. Ellipsoidisch, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel mit Warzen in den Streifen. Gen-
tiana asclepiadea, amarella, Chironia Centaurium, baccifera, frutescens.

Asclepiadew.

a. Unregelmiissig polyédrische, nur von der innern Haut gebildete, in zellige Siicke eingeschlos-
sene Korner. Cynanchum acutum, erectum , Asclepias Vincetoxicum, incarnata, Eustegia
hastata, Gonolobus JSruticosus, Microloma lineare.

b. Hérner zu vier und vier verwachsen, in einer Ebene liegend, iussere Haut kornig. Peri-
ploca greeca.

&

Apocynee,.

a. Eifrmig, drei Falten, in VWasser kuglig mit drei schmalen Streifen. Cerbera laurifolia.

b. Ellipsoidisch oder kuglig, drei Falten, in VWasser kuglig mit drei Streifen und drei Warzen.
Vinea rosea, Plumeria phagedcenica. Die letate hat zwischen den Streifen eine Andeu-
tung von drei unausgebildeten Streifen.

¢. Eifsrmig, sechs Falten, in VWasser abgeplattete Hugel mit sechs Streifen, von welchen drei
Warzen enthalten. Pineca herbacea.

d. Eifsrmig oder kuglig, vier bis fiinf Falten mit VWarzen. Tabernwmontana tinctoria,
(Nibel sehr breit), Aspf‘qlosperma macrocarpum Mart., refractum (Nibel klein, rund),
Carissa speciosa (Streifen sehr kurz).

e. Vier Warzen im Aequator. Echites esculenta.

f. Fassformig, an jedem Ende eine grosse VWarze. Alyxia aromatica.

g- Hirner zu vier und vier verwachsen, in einer Ebene liegend, ohne Poren und Falten. Apo-
cynum venetum.

Loganieem.

a. Eiformig, drei Falten, in VWasser kuglig, drei Streifen mit Warzen. Logania foribunda.

b. Huglig, mit vielen vorstehenden grossern Hornern. Geertnera paniculata Boj.

c. Huglig, mit etwa zwilf Poren. Gwrtnera racemosa Roxb.

Potaliacew, Eifirmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Kugel mit drei VWarzen.

Fagrea fragrans Wall.
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Rubiacee. A

a. Kuglig, dussere Haut punctirt, ohne Poren. Psychotria pubescens.

b. Eiformig, drei Falten, in VWasser kuglig mit drei schmalen Streifen. Rondeletia hirsuta,
tomentosa, Danais sulcata, Fernelia obovata, Spermadictyon azurewm, Ixora alba,
rosea, Duhamelia spherocarpas

c. Mehr als drei Falten, keine Poren. Rubia tinctorum (sechs bis sichen Falten), Crucianellc

maritima (acht bis neun Falten), Galium Mollugo, Spermacoce verticillata (acht), Asperula

taurica (acht bis neun), Sherardia arvensis (neun bis zehn), Crucianella latifolia

(zwdlf bis dreizehn Falten).

Ellipsoidisch, drei Falten, in VVasser kuglig, drei Streifen und drei Nibel. Cephalanthus

africanus, Phyllis Nobla, Nonatelia triflora, Coutarea speciosa, Mussenda Jron-

dosa (vier Falten), Webera pubescens Boj., Ixora lanceolgta Boj.

e. SiulenfSrmig, neun Falten, in VVaisser kuglig mit neun Streifen ohne VVarzen. Crusea
strigosa.

£. Etwas abgeplattete Kugel, auf den drei vorspringenden Ecken ein Nabel. Paverrq . ..
Musscenda lanceolata.

Caprifoliaces.

a. Abgeplattetes Ellipsoid, an den drei schwach vorspringenden Ecken eine VWarze. Sympho-
ricarpos racemosus, vulgaris.

b. Abgeplattetes Ellipsoid, auf den Fcken kurze Falten, unter denen grosse queerovale Nibel
liegen, die in VWasser grosse Warzen entwickeln, Lonicera tartarica » alpigena, Capri-
Solium , sempervirens, Linncea borealis (ohne VVarzen?).

Viburnew. Eifsrmig, drei Falten, in YWasser dreistreifige Kugel mit drei VWarzen. Fibur-

num Opulus, Lantana (ohne VWarzen ?), Sambucus nigra, racemosa.

&

e 9

- Jasmine®. FEifrmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel, dussere Haut zellig, in den

Streifen gleichformig. Jasminum odoratissimum, fruticans, officinale,, azoricum.

- Oleinew. Eiformig, drei Falten, in VVasser Kugel mit drei schmalen Streifen,

a. Aussere Haut punctirt. Olea mauritiana, verrucose, Phillyrea media, angustifolia.
b. Aussere Haut feinzellig. Syringa vulgaris, Ligustrum vulgare.

. Loranthea.

a. Frisch kugelformig, durch Austrocknung eifbrmig, drei Lingenfalten, feinstachlig, in VVasser
kugelfsrmig, mit drei sehr kurzen, porenihnlichen Streifen. Fiscum album.

b. Ellipsoidisch, drei Falten, in VVasser kogelfsrmig, mit drei schmalen Streifen, Viscum
anceps Mart.

¢. Abgeplattetes Ellipsoid mit drei iiber die Ecken verlaufenden seichten Furchen, die Seiten
schwach convex. Loranthus robustus, nitens.

d. Abgeplattetes, im Aequator dreieckiges Ellipsoid, Seiten etwas eingezogen, Falten iiber die
Ecken verlaufend. Loranthus polyanthos, elegans.

e. Seiten so stark eingezogen, dass das Horn unter der Form von drei platten Fliigeln, auf
deren Hanten die Furchen verlaufen, erscheint. Loranthus bicolor; falcifrons, cinctus,
patens, crassifolius,

Umbellifere. Beinahe cylindrisch mit abgerundeten Enden, drei Furchen, in Wasser
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eiformig mit drei schmalen Streifen und drei Warzen, #dussere Haut sehr feinkrnig. Heracleum

Spondylium, Eryngium amethystinum, Astrantic caucasica, Angelica sylvestris, Ane-

thum piperitum, Bupleurum rotundifoliwm. ‘

96. Araliacees. Eiformig, drei Falten, in VWasser Luglig, mit dréi Streifen.
a. Oline VWarzen in den Streifen, ddoxa Moschatellina, (Panax arboreus ).,
b. Mit Warzen. Panaox vinosus, macrocarpus , parviflorus Zucc.

9. Hederacez.

a, Eifsrmig, drei Falten, in VWasser eiformig, drei schmale Streifen, dussere Haut fein punctirt.
Cornus alba, sanguinea.

b. Huglig, drei schmale Streifen, in diesen queerovale Nibel, #ussere Haut grob punctirt.
Hedera Helix. .

98. Hamamelide®. FEiférmig, drei Furchen, in Wasser dreistreifige Hugel. Hamamelis
virginica.
99. Berberidew. Ellipsoidisch, drei Furchen, in Wasser dreistreifige Hugel. Epimedium alpi-
num , Leontice Leontopetalum. :
100. Menispermes. HKlein, eiférmig, drei Falten, in Wasser kuglig, drei schmale Streifen. Cis-
 sampelos mauritiana, orbiculata, Menispermum canadense.
101. Myristice®. Ellipsoidisch, eine Léngenfalte, in VVasser eif6rmig, mit einem punctirten

Streifen. Myristica sebifera, ceriferd. l

102. Annonacee. Hlein, kuglig, mit einer conischen, durchsichtigen Warze. Annona . .
zwei Arten ans Brasilien.
103. Magnoliace. )

a. Eiftrmig, eine Lingenfurche, in VWasser Hugel mit einem Streifen, Liriodendron Tulipifera.

b. Zu vier und vier verbunden in tetraédrischer Vereinigung, in der Mitte des freistechenden
Theiles an jedem Korne eine kleine, von einem schmalen Hofe umgebene Warze. Drimys
Winteri. '

104, Dilleniace=. EifSrmig, drei Furchen, in Wasser dreistreifige abgeplattete Hugel.
“a. Streifen gleichfdrmig. Hibbertia saligna, canescens. k
b. Sweifen punctirt. Pleurandra Tumana, camphorosma, riparia.
¢. Warzen in den Streifen. Delima . . .. aus Brasilien, Curatella . . . ., Tetracera . . . .
105. P@oniace®. Eifsrmig, drei Falten, in VVasser kugelférmig, mit drei schmalen Streifen.
Peeonia tenuifolia, officinalis.
106. Ranunculaces.

a. Ruglig, grob punctirt, ohne Poren oder Falten. Ranunculus arvensis.

b. Huglig, mit vielen Poren. Ranunculus lanuginosus, Thalictrum angustifolium.

c. Ellipsoidisch oder rundlich, drei Falten, in VWasser kuglig mit drei schmalen Streifen. Cle-
matis erecta, angustifolia, Delphinium Staphysagria, Adonis cstivalis, Trollius
europeeus, Atragene alpina, Caltha palustris, Helleborus feetidus.

d. Streifen punctirt, sonst wie Nro. c¢. Aconitum Lycoctonum, Nigella orientalis, sativa,
damascena, Garidella Nigellastrum, Clematis Viticella, Ficaria ranunculoides, Ane-
mone nemorosa, sylvestris, Pulsatilla, Delphinium Consolida, Ajacis, Helleborus
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niger, Ranunculus acris, bulbosus, Anemone ranunculoides (bei den dre; zuletzt genann-
ten sind die Streifen wegen ihrer starken Punctirung undeutlich).

Polygale=. Kuglig, fassformig oder cylindrisch, mit einer ziemlich grossen Anzahl von

Léngenfalten, in VVasser kuglig mit schmalen Streifen, welche einen Nabel enthalten. Come-

sperma compactum (zwilf Streifen), Mundia spinosa (zwilf anch dreizehn), Monnina xala.-

pensis (fiinfzehn), Polygala Chameebusxus (sechszehn) , myrtifolia (zweiundzwanzig auch

einundzwanzig oder dreiundzwanzig).

Resedacew. Ellipsoidisch, drei Falten, in VVasser eifdrmig, drei Streifen. Reseda lutea,

odoratissima.

Fumariacee. Huglig, klebrig, undurchsichtig,

a. Mit sechs oder zwdilf regelmiissig vertheilten VWarzen. Corydalis capreolata, Fumaria
officinalis, alexandring.

b. Mit drei schmalen Streifen. Fumaria nobilis,

¢, Durch schmale Streifen eingetheilt nach Art eines Wiirfels , dreiseitigen Prismas oder
Tetraéders. Corydalis lutea, sempervirens.

d. Nach Art eines Pentagonaldodecaéders eingetheilt. Fumarid spicata.

- Papaveracew. Fiformig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Kugel.

a. Streifen schmal. Papaver Rhoeas, orientale, Chelidonium majus.

b, Streifen punctirt. Glaucium lLuteum.

Crucifer®. Eiférmig, undurchsichtig, drei Falten,

a. Aussere Haut zellig,

@. Ohne Falten. Cheiranthus tricuspidatus, incanus.

B. Streifen ebenfalls zellig. Iberis umbellata, sempervirens, Cheiranthus annuus.

7 Streifen gleichformig.  Cardamine pratensis, Sinapis arvensis, Raphanus Rapha-
nistrum.

b. Aussere Haut punctirt. Biscutella auriculata, Alyssum rostratum, incanum, saxatile,
montanum, Arabis alpina, Iberis odorata, Sisymbrium acutangulum , Thlaspi per-
Joliatwm , arvense, Hesperis matronalis, Myagrum paniculatum , Cochlearia officina-
lis, Peltaria alliacea, Brassica oleracea , Crambe cordifolia, Raphanus sativus.

Capparidew. Ellipsoidisch, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel,

a. Mit Warzen in den Streifen. Capparis cegyptiaca, cynophallophora, tomentosa, spinosa,
cafra, Cleome gigantea.

b. Ohne Warzen. Cleome violacea, Cratweva excelsa,

Samydec. Rundlich-eiférmig, vier kurze Falten, in VWasser kuglig mit vier kurzen Streifen,

in diesen Warzen, Samyda villosa.

Homalinez. Rundlich-eifirmig, vier auch fiinf Falten. Blackmellia spiralis.

Papayace=, FEifsrmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel mit VWarzen. Carice

Papaya, triloba Mart. '

Passifloree.

a. Ellipsoidisch, in der Mitte hauchig, sechs Léngenfurchen, in diesen ein elliptisches Oper-
culum, Hussere Haut Lérnig, in VVasser sechsstreifige Kugel. Fassiflora angustifolic,
perfoliata, triangularis Mart., penduliflora.
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b. Ruglig, #ussere Haut zellig, Leine Falten, drei sehr grosse Opercula. Passiflora race-
mosa, variegata Mart., alata, cerulea.
¢. Ebenso, aber vier Opercula. Passiflora kermesina.

Turneracesm, Eiformig, drei Falten, in VWasser dreistreiﬁge Hugel mit drei VWarzen, dus-

sere Haut feinzellig. Turnera ulmifolia.

Loasew. Eifsrmig, drei Falten, in VWasser drej Streifen, eifsrmig oder kuglig. Blumen-

bachia insignis, Loasa bryoneefolia, Gronovia scandens.

Cucurbitace.

a, Plattgedriickte Hugel, drei Streifen, in jedem eine VWWarze. Cucurbita lagenaria, Bryo-
nia alba, dioica, Melothria Seetida.

b. Plattgedriickte Kugel mit drei, von einem Hofe umgebenen Warzen, "Cucumis sativa,

¢, Je vier Korner in tetraidrischer Vereinigung, jedes Korn besitzt drei Falten, und in diesen
Warzen, dussere Haut sehr feinzellig. Cucumis Colocynthis.

d. Huglig, karzstachlig, acht bis eilf grosse, runde, von Deckeln verschlossene Poren, durch

127,

welche in VWasser die innere Haut sich blasenfirmig hervordringt, und die Deckel in die
Héhe hebt. Cucurbita Pepo. :

- Grossulariew. Huglig, fein punctirt, acht bis zehn unregelmiissig zerstrente Poren, Ribes

nigrum, rubrum, Grossularia.

Nopalee.

a. Kuglig, feinstachlig, punetirt, drei sehr schmalen Streifen. Cactus Sagelliformis, Melo-
cactus . . .,

b. Huglig, zw5lf bis achtzehn grosse, unregelmissige, vertiefte, feiner als die iibrige Haut
punctirte Niibel. Cactus Opuntia.

Flacourtianes. Eif¢rmig, klein, drei Falten, in VWasser dreistreifige Kugel mit VWarzen

in den Streifen. Kigellaria africana, Flacourtia Ramontchi, cataphracta (ohne Warzen?).

Markgraviee. Eiformig, drei Falten, in VVasser kuglig, mit drei schmalen Streifen und

queer ovalen Nibeln. Ruyschia bahiensis Mart.

- Bixinew. Eiférmig oder kuglig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel mit drei VWarzen.

Echinocarpus umbellatus Boj., Prockia serrata.

- Cistinex. Ellipsoidisch, drei Furchen, in VVasser ei- oder kogelformig, mit drei Streifen

und drei Warzen. Helianthemum vulgare, grandiflorum, Cistus creticus.

. Violariea.

a. Ellipsoidisch , drei Furchen, in VVasser plattgeditickte Kugel mit drei Streifen ohne Warzen.
Viola biflora, odorata.

b. Platte, dreieclige Hugel, iiber die Ecken verlaufende Lingenfdlten, in diesen sind VWarzen,
]Voisettia‘longg'j"olia, Corynostylis Hybanthus Mart., Alsodeja physiphora.

¢. Vier- bis fiinfseitige Prismen, iiber die Hanten verlaufende Falten, durchsichtig, in VVasser
abgeplattetes Ellipsoid, mit vier bis finf Streifen, in welchen grosse Warzen sind. Viola
arvensis, tricolor.

Droserace. Kuglig, dussere Haut in vier rundliche Felder eingetheilt, deren Grenzen ein-

gezogen sind, so dass das Horn einem aus vier Kdrnern zusammengeseizten gleicht. Droserg

rotundifolia,
/




— 9 _

128. Tamariscine®. Eiférmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige , abgeplattete Hugel mit

drei VVarzen. Parnassia palustris, Nitraria Schobert,

129. Frankeniacez. Eiférmig , drei Falten, in VWasser dreistreifige HKugel. Frankenig hirsuta,

hispida. 4

130. Hypericineam,

131

13

3]

133

134

135

136

a. Ellipsoidisch, dvei Falten, in VWasser dreistreifige Kugel. Hypéricum perforatum, Vismia
baccifera, guianensis, micrantha. ‘

b, Ellipsoidisch, die sussere Haut aus zwei sich kreuzenden, an den Enden zZugespitzten Biin-

dern bestehend. Hypericum perforatum,, quadrangulare.

¢. Die Falten entsprechen den Hanten eines Tetragders. Hypericum perforatum.

d. Eiférmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel mit drei VWarzen, Hypericum hir-
cinum, Arongana paniculata.

. Garciniem,

a. Abgeplattete Kugel mit drei sehr kurzen porenéhnlichen Falten. Clusig insignis.

b. Eifsrmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel mit VWarzen in den Falten Calo-
phyllwm Inophyllum, Menandra gemmiflora Mart.

¢ Huglig, mit vier ziemlich Lurzen Falten und queer elliptischen Nibeln, Platonia insig-
nis Mart,

. Chenopodiez.

a. Wiirfelformig, Hanten stumpf, in der Mitte jeder Fliche ein porendhnlicher, kiérnerloser
Fleck. Basella alba.

b. Huglig, dussere Haut fein punctirt, mit etwa dreissig Poren versehen. Blitum eapitatum,
Salsola scoparia, Kali, Chenopodium Botrys, ambrosioides, Bonus Henricus, glavcum,
Salicornia_fruticosa, Sucwda salsa, Beta trigyna, maritima.

.Amaranthacea:. :

a. Von der Form eines Pentagonaldodecaéders, auf jeder Fliche eine Pore. Bucholzig mari-
tima, Alternanthera Achyrantha.

b. Huglig, etwa dreissig Poren.

Amaranthus caudatus, paniculatus » Chamissoa acuminata (etwa zwanzig Poren).
- Phytolaccesw.

a. Ruglig, durch linienfdrmige Streifen nach Art eines Pentagonaldodecaiiders eingetheilt, durch-
sichtig. Rivina brasiliensis s humilis, g

b. Eifrmig oder kuglig, drei Furchen, in VVasser Hugel mit drei schmalen Streifen. Phy-
tolacca abyssinica, scandens.

. Scleranthew,

a. Huglig, mit zwolf in Vertiefungen liegenden, den Seiten eines Pentagonaldodecaéders ent-
sprechenden Poren. Secleranthus biennis.

b. Huglig, etwa zwanzig Poren. Scleranthus annuus.

» Paronychies. EifSrmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel. Spergula arvensis.

Corrigiola littoralis hat sehr ldeinen Pollen, welcher die Gestalt eines dreiseitigen Prisma’s
zu besitzen scheint,

4
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. Portulacew. Eiférmig, drei Falten, in Wasser kuglig mit drei Streifen, welche in der

Mitte kdrnig sind. Claytonia perfoliata, acutifolia.

. Alsine®. Huglig, viele Poren. Stellaria Holostea (etwa zwilf Poren), Alsine media ,

Arenaria serpyllifolia (etwa zwanzig Poren).

. Silene=. Huglig, dussere Haut punctirt, viele, bei den grissern Hérnern mit Deckeln ver-

schlossene, in kleinen Vertiefungen liegende Poren.

a. Sechs Poren im Aequator, drei auf jeder Hemisphire., Gypsophila Stevenii.

b. Unregelmiissig vertheille Poren. Drypis spinosa (fiinfzehn bis zwanzig Poren). FEtwa
zwilf Poren finden sich bei Lychnis chalecedonica, dioica, Silene dichotoma, vespertina,
Saponaria officinalis, Vaccaria, Dianthus carthusianorum.

. Ficoide®, Grobpunctirt, eifSrmig, drei Lingenfurchen, in Wasser kuglig, drei sehr schmale

Streifen. Mesembryanthemum avrewn.

. Crassulacea. Ellipsoidisch, drei Falten, in VWasser dreistreifige Kugel.

a. Mit VVarzen in den Streifen. Sedum hispanicum, spurium, populi ifolium, acre, Septas
capensis, Rochea versicolor.

b. Ohne VWarzen? Sedum reflexxum, Cotyledon ]asmzngﬂora.
. Saxifragee, FEllipsoidisch, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel.

a. Mit Warzen in den Streifen. Saxifraga crassifolia.
b. Ohne VVarzen. Heuchera americana, Saxifraga Cotyledon.

. Cunoniacess,

a. Klein, ellipsoidisch, drei Falten, in VWasser eif6rmig, dren Streifen. Hydrangea radiate,
Hortensia speciosa, Bauera rubioides.

b, Mit VWarzen in den Streifen. Weinmannia diocica. :
¢. Eifsrmig, eine Seite mehr convex, an jedem Pole eine kleine YVarze. Itea virginica.

Haloragex. Huglig, im Aequator vier kleine, mit einem Hofe umgebene Poren. Myrio-
phyllum verticillatum.

- Lythrariew.

a. Beinahe kugelformig, mit drei in den Polen zusammenfliessenden, etwas erhShten Leisten
besetzt, in jedem der drei durch die Leisten gebildeten Felder eine von einem Hofe umge-
bene Pore. Lagerstreemia indica.

b. Ellipsoidisch, drei Falten, in VWasser dreistreifige Kugel. Heimia salicifolia.

c. Plattgedriicktes Ellipsoid mit drei Falten und drei VVarzen, in VWasser ohne Formverinde-
rang anschwellend. Cuphea lanceolata.

‘d. Eiformig, drei Falten mit VWarzen,

a. Falten sehr kurz. Friedlandia hirtella Schl. et Cham., myrsinites Mart.
8. Falten linger. Larsonia inermis.
e. Ellipsoidisch, sechs Falten, in VWasser sechs Streifen, in drei derselben eine Warze. Lythrum
Salicaria, thymifolium.
» Trocken ellipsoidisch, in VWasser kuglig, im Aequator stumpf dreiechig, drei iiber die Ecken
verlaufende Falten mit VVarzen, auf jeder Seite zwei Falten ohne Warzen. Ammannia

sanguined.

I "
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146. Onagrariz. Abgeplattet, dreieckig, VWarzen an den Ecken, durchsichtig oder undurch-
sichtig, dussere HMaut punctirt, {iber den Warzen gleichférmig.
a. Warzen klein. Lopezia coronata, Fuchsia coccinea,
b. Warzen gross. Clarckia pulchella, Circcea lutetiana, Oenothera biennis, corymbosa,
c. Horner zu vier und vier lose verbunden, VWarzen gross. Epilobium montanum, hirsutum.
d. Je vier Kirner verwachsen, jedes mit drei runden Nibeln, Jussieua erecta,
e. Eifsrmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel. Philadelphus coronarius, gran-

diflorus.

147. Vochysiesw.

a. Abgeplattete dreiechige Hugeln, an den Ecken Lleine Warzen. Pochysia Serruginea.

b. Hugelformig, im Aequator dreieckig, auf den Ecken sehr Lkurze Falten, in diesen Warzen.
Qualea ecalcarata.

c. Eiformig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Kugeln mit VWarzen. Vochysia pyramidalis,
Amphilochia qualeroides, Callisthene minor. ’

Combretaces, ‘

a. Eiférmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugeln mit VVarzen. Quisqualis indica,
Combretum parviflorum (ohne Warzen?), Poivrea coccinea, Terminalia tomentosa.

b. Eiférmig, sechs Falten, in VWasser sechsstreifige Hugel, in drei Streifen eine VWarze. Com-
bretum . . . . aus Ostindien, pulchellum Mart., Schousboea coccinea, Terminalia JSugi-
Solia Mart.

149. Granatew. EifSrmig, beinahe kugelfsrmig, drei Falten mit VWarzen. Punica Granatum.
150. Calycanthew. Eifdrmig, zwei Furchen, in VWasser von vorn nach hinten und von oben
nach unten plattgedriicktes Fllipsoid mit zwei Streifen. Calycanthus levigatus, Soridus.
151. Melastomacew. Ellipsoidisch mit drei stumpfen Hanten und sechs Falten, in Wasser sechs.
streifiges Oval oder Hugel, in drei Streifen eine VVarze. Rhexia subtriplicinervia, cordi-
gera Mart., Cheetogastra alpestris Mart. Agrostemma, Lisiandra alocefolia Mart, ,

Fontanesii, Marcetia taxifolia Dec., excoriata.

Myrtaces.

a. Plattgedriickt, dreieckig, die Seiten hiufig etwas eingezogen, drei sehr zarte Falten, welche
iiber die Ecken verlaufen, und an den Polen in einen dreieckigen Flecken zusammenfliessen,
in VWasser mehr der kugligen Form sich nihernd, auf den Ecken kleine VWarzen hervortrei-
bend. Korner klein, durchsichtig, nicht klebrig. Melaleuca hypericifolia, Eugenia
australis, aromatica, speciosa, acuminata » Metrosideros lanceolata, rugulosa, pun- |
gens, Myrtus communis, Fimenta, Calyptranthes guineensis, lucida Mart., Calythrix o
glabra, Eucalyptus eugenoides, piperita, Leptospermum myrtifolium, Myreia linkiana
Dec., Psidium rufum, Syzygium terebinthaceum Boyj.

b. Dieselbe Form, wie bei a., Streifen kaum sichtbar. Psidium Araga  Raddi, hians,
Eugenia roseq, pohliana,. . .

¢. Form wie bei a., Leine Streifen, WWirzchen auf den Ecken, Myreia myoporina Dec., 1
bracteata Dec., heyneana Dec.

d. Eiformig, drei Léngenfalten, in Wasser dreistreifige Hugel. Gustavia brasiliana, Lecy-
this albiflora Dec., pedicellaris Dec. , ovalifolia Dec.
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153. Gamelliacea. Eiférmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Kugel mit drei kleinen War-
zen. Thea viridis.

154. Ternstremiaces. Eifirmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel mit drei War-
zen. Ternstreemia . . . . aus Brasilien, Visnea Mocanera, Caraipa glabrata Mart.,
paniculata.

155. Tiliacew.

a. Eifirmig, drei Falten, in YWasser eiformig oder kuglig, drei Streifen, in jedem eine VWarze.
. Aussere Haut punctirt. Elwocarpus speciosus, Sloanea paranensis, Triumfetta

glandulosa, Lithea paniculata, Corchorus tomentosus, Sparmannia africana.
B. Aussere Haut feinzellig. Gremwia lanceolata, betuleefolia, ulmifolia, asiatica, occi-
dentalis.

b. Abgeplattetes, etwas dreieckiges Ellipsoid, auf jeder Seite eine kleine Pore mit einem gros-
sen Hofe. Tilia parvifolia.

156. Sterculiaces. Eiftrmig, drei kurze Falten, in VVasser dreistreifige Hugel mit VVarzen.
Sterculia . . . . aus Brasilien, platanifolia.

159, Biittneriace.

a. Eiférmig, drei Falten, in Wasser eifSrmig oder kuglig, drei Streifen mit VWarzen. Theo-
broma Cacao, Lasiopetalum dasyphyllum, Guazuma ulmifolia.

b. Dreiseitiges Prisma, auf jeder Seite eine der Liinge nach stehende ovale Warze, in VVasser
Rugel mit drei Warzen. Biittneria heterophylla.

c. Platt, dreieckig, an den Ecken kleine, mit einem Hofe umgebene Warzen. Kleinhovia
Hospita.

158. Hermanniace=. Eiférmig oder kuglig, drei kurze Falten mit Nibeln. Hermannia altheei-
Jolia, scabra (vier Streifen), Waltheria indica, Melochia tomentosa.

159. Dombeyacez.

a. Eiformig, drei Falten, in VWasser Hugel mit drei punctirten Streifen. Hugonia Mystax.

b. Kuglig, kurzstachlig, drei mit einem schmalen Hofe umgebene VWarzen im Aequator. Dom-
beya spectabilis, elliptica Boj., acutangula, Astrapea Wallichii, Pterospermum sube-
rifolium, Pentapetes pheenicea, Hilsenbergia cannabina Boj.

160. Malvacew. Huglig, stachlig, unregelmiissig zerstreute runde Poren, iussere Haut punctirt.
a. Stacheln lang, in geringer Anzahl, Poren gross, in geringer Anzahl. Hibiscus Trionum,

syriacus.

b. Stacheln und Poren klein, in Menge. Malva rotundifolia , Althea taurinensis, canna-
bina, Napeea leevis, Kitaibelia vitifolia, Lavatera trimestris, Gossypium latifolium,
hirsutum, Sida nudiflora, altheeifolia.

161. Bombacee.

a. Eiférmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel, fiussere Haut sehr durchsichtig. F¥it-
telsbachia insignis.

b, Eiférmig, dvei Falten, in VWasser plattgedriickte Hugel mit drei Varzen. Bombax Gos-
sypium.

¢. Gross, platt, drei stumpfe Ecken, Seiten eingezogen, #ussere Haut zellig, auf jeder Seite
eine ovale Pore. Carolinea armillaris, Ochroma Logopus.
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d. Form wie bei Nro. ¢. Auf jeder Ecke eine Warze, dussere Haut iiher den Warzen gleich-
formig. Carolinea campestris, longiflora, Eriodendron Samauma. _

e. Form wie bei Nro. c., Hussere Haut punctirt, die Poren mit einem Hofe umgehen. Bom-
bax pubescens.

f. Hlein, dreieckig, platt, Seiten gerade, auf den Ecken ein Nabel, in VWasser VWarzen hervor-
treibend. Helicteres hirsuta.

Geraniacem. HKuglig, undurchsichtig, auf drei Seiten eine elliptische Grube, in dieser eine

Warze, in Wasser schwellen die VWarzen an, #ussere Haut groblirnig oder warzig. Gera-

nium sylvaticum, molle, nodosum, Pelargonium peltatum, Erodium cleutariiun.

Linee. Eiformig, drei Falten, in Wasser abgeplattetes Ellipsoid mit drei Streifen. ILinum

austriacum, flavum.,

Oxalidew.

a. Ellipsoidisch oder kuglig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel. Ouwxalis tetraphylla,
stricta, latifolia, Rheinwardii Zuce., sensitiva, eriorhiza, ruscifolia, rostrata,
sulphurea. :

b. Eifsrmig, fussere Haut in zwei halbmondfirmige, in gekrenzter Richtung das Korn bedeckende
Streifen getheilt, in Wasser kugelfsrmig, Owalis crassicaulis.

Sarmentacew. Eiférmig, drei Falten, in jeder eine kleine Warze. Witis Labrusca, vini-
Jera, Cissus hederacea.

Leeacex. HKuglig, im Aequator dreieckig, iiber die Ecken verlaufende Falten, in diesen
Warzen. Leea sambucina.

Meliacez. Eiformig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel mit Warzen. Trichic
nervosa, Melia Azedarach (meistens vier Falten).
Humiriaces.

a. Eiformig, drei Falten, in diesen Varzen, in Wasser kuglig, im Aequator dreieckig; ziemlich
grosse VVarzen in den iiber die Ecken verlaufenden Streifen. Helleria obovata Nees

et Mart,

b. Huglig, drei Warzen im Aequator, keine Falten. Flumiric Sloribunda (auch vier VWar-
zen), Myrodendron subvaginale Mart., petiolatwm Mart,

- Cedrele. Eifirmig, vier Falten, in VWasser vierstreifiges Oval. Cedrela odorata.
. Malpighiaces.

a. Sehr llein, eifSrmig oder kuglig, drei Furchen, in Wasser Kugel mit drei schmalen Strei-
fen und kleinen VVarzen, 4ussere Haut sehr fein punctirt. Banisteria lawrifolia, termi-
naricefolia Mart., Malpighia lucida, coriacea.

b. Klein, abgeplattet, dreieclig, die drei Streifen lanfen wie bei den Myrtaceen an den Polen
in einen dreieckigen Flecken zusammen, VVarzen in den Streifen. Galphimia glauca,

¢. Rundlich, vier (auch fiinf) kurze Falten, in diesen Warzen, welche beinahe die ganze Liinge
des Streifens einnehmen. Thryallis latifolia Mart. )

d. Rundlich, klein, drei Falten, in jeder zwei lleine VWirzchen, Banisteria glauco-
Phylle Mare,

e. Eifrmig, vier Falten, in VWasser eiférmig, vier linienformige Streifen, in jedem Streifen,
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nahe an beiden Enden, eine kleine VWarze (im Ganzen also acht). Hireea odorata.

f. Kuglig, vier bis fiinf runde Poren im Aequator, zuweilen etwas unregelmissig angelagert,
Thryallis longifolia Mart.

g. Huglig, sechs bis sieben VWarzen (eine an jedem Pole, vier bis fiinf im Aequator). Mal-
pighia argentea.

h. Kuglig, durch zwilf linienformige Streifen nach Art eines Wiirfels eingetheilt, in den Strei-
fen, aber nicht in allen, eine runde Pore, Triopteris brachypteris Mart.

i VViirfelformig, Hanten abgestumpft. An den Hanten ist die dussere Haut zu einer Leiste
verdickt. In den durch die Abstumpfung der VWiirfelkanten entstandenen Flichen ist eine
runde Pore. Gaudichaudia suffruticosa, triphylla.

k. Kuglig, durch linienfSrmige Streifen, in meistens fiinfeckige Felder (in Form eines mehr
oder weniger regelmissigen Pentagonaldodecaéders), hiufig aber aach unregelmissig getheilt,
in einem Theile der Streifen eine runde Pore. Banisteria versicolor Mart., ferner noch
bei vielen brasilianischen Arten von Banisteric und Malpighia. ’

1. Kuglig, mit neun bis zwolf ovalen Feldern unregelmiissig besetzt; wo zwel dieser Felder
nahe an einander grenzen, liegt eine runde Pore zwischen ihnen. Malpighia coccifera,
urens.

. Acerinew, EifSrmig, drei Falten, in Wasser kugelfirmig mit drei breiten Streifen. Aeer

platanoides, campestre, dasycarpum, monspessulanum, Pseudoplatanus.

. Coriariew. Rundlich, auf drei wenig vorspringenden Ecken eine ovale Pore mit einem

grossen runden Hofe. Coriaria myrtifolia.

Erythroxylee Eifsrmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel, sehr breite elliptische

Nibel, die beinahe zusammengrenzen. Erythroxylon ferrugineum Boj., sideroxyloides,

laurifolium (VWarzen klein). /

Sapindaces.

a. Platt, dreieckig, auf den Ecken eine Warze. Cardiospermum Halicacabum, Paullinia
senegalensis, Schmidelia . . . ., senegalensis, Cupania . . . .

b, Platt, dreiecldg, auf den Ecken Warzen, iiber die Ecken verlaufende zarte Linien als
Andeutung von Faltenbildung. Sapindus emarginatus, Cupania venulosc.

¢. KHuglig oder eiférmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel mit VVarzen in den Strei-
ten. Dodonceea viscosa, triguetra, Kelreuteria paniculata, Nephelium loppaceum,
Euphoria punicea.

Hippocastanew. Ellipsoidisch, drei Falten, in Wasser dreigestreifte Hugel mit drei VWar-

zen,  Aesculus macrostachya, flava, Hippocastanum.

. Tropeolew®. Dreiseitige Prismen, Seitenkanten abgerundet, oder wegen der anf ihnen ver-

laufenden Furchen eingezogen, in VVasser abgeplattetes, im Aequator dreieckiges Ellipsoid

mit drei kurzen Streifen. Tropeeolum majus.

Euphorbiacea.

a. Gross, kuglig, dussere Haut grobkdrnig, ohne Falten. Jatropha pandurcefolic, urens,
Manihot, Adenoropium villosum, Croton Pseudochina, punctatum, Tiglium, Echi-
nospheera rosmarinioides.

L 15
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b. Kuglig, dussere Haut feinzellig. Aleurites triloba. .

. Kuglig, dussere Haut punctirt, mit etwa zwanzig Poren. Buocus sempervirens.

d. Ellipsoidisch, drei Furchen, in VWasser dreigestreifte Kugel. Mercurialis annuc, Tragia
volubilis, Ricinus communis, Acalypha acuta.

e. Kuglig, drei VWarzen, keine Streifen. Acalypha scabrosa.

f. Eiférmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Kugel mit VVarzen in den Streifen. Sapium
cassincefolium (Nibel queer elliptisch), Cluytia alaternoides, Cicca disticha, Securinega
nitida, Cnemidostachys tragioides, longifolia Mart., Euphorbia Peplus (Nibel oval,
.der Linge nach stehend), Euph. sylvatica, verrucosa, virgata (Nibel bei den drei letztern
so gross, dass von den Streifen nur ein schmaler Saum iibrig bleibt).

©

. Empetrem. Je vier Kirner in tetraédrischer Vereinigung, jedes Korn mit drei Falten und

Lleinen Nibeln in denselben. Empetrum nigrum.

. Bruniacez.

a. Eiformig, drei Falten, in Wasser dreisireifige Kugel mit Warzen. Brunia lanuginosa ,
abrotanifolia. ,

b. Eif6rmig, sechs Falten, in VWasser sechsstreifige Hugel mit VWarzen. Brunia nodiflora.

Rhamnee. Eiformig, drei {iber die Hanten des Kornes verlaufende Falten, in VWasser drei

Streifen mit VWarzen. Phylica myrtifolia, buxifolia, paniculata, Ceanothus americanus,

Pomatodendron ferruginosa, ligustrina, Gouania tiliefolia, Zizyphus Paliurus.

Aquifoliacem. Eifjrmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel mit Warzen. Cassine

Peragua.

Pittosporex. Wie bei Nro. 181. Pittosporum undulatum.

Celastrinew, VVie bei Nro. 181. Evonymus europeeus, latifolius , Celastrus scandens,
oleoides (dussere Hant feinzellig).

. Hippocrateacea.

a. Eiftrmig, drei Falten, in Vasser dreistreifige Kugel mit drei grossen Warzen. Hippoeratea
inundate Mart,

b. Abgeplattete Kugel mit VWWarzen im Aequator. T'rigonia villosa (drei Warzen), salicifolia
Mart., anceps Mart. (vier VWarzen), micrantha Mart. (vier bis finf YVarzen).

Staphyleacex. Rundlich, drei Furchen, in VVasser dreistreifige Kugel mit VWarzen in den

Streifen. Staphylea pinnata, trifoliata.

Ochnacew. FEiformig, drei Falten, in VWasser eiférmig, drei Streifen mit Warzen. Ochna

atropurpurea, Gomphia fimbriata Boj. .

Simarubee. Eif§rmig, drei Furchen, in VVasser eif6rmig, mit drei schmalen Streifen und

kleinen VWWarzen. Simaba bicolor Zuce., Quassie amara (ohne Warzen?).

Zanthoxylew. Ellipsoidisch, drei Furchen, in VWasser dreistreifiges Oval oder Hugel.

a. Mit Warzen in den Streifen. Ptelea trifoliata, Toddalia aculeata, nitida, Zanthouxy-
lon (Langsdorffia) instrumentarium.

b. Ohne Warzen. Fagara triphylla.

. Diosmea.

- a. Ruglig, dussere Haut zellig, ohne Paren. Galipea multiflora.

b. Huglig, im Aequator drei kleine VWarzen. Terpnanthus jasminodorus.




190,

191.

194.

— 99 —

¢ Huglig, zwanzig bis dreissig unregelmissig zerstreute Poren. Aruba acuminata.

d. Eiférmig, drvei Falten, in Wasser eifrmig, mit drei Streifen und drei VWarzen in denselben.
Dictamnus albus, Zieria mauritiana, Buceco acuminata, Eriostemon nerioides, sali-
cifolium, buxifolium, Diosma scabra, longifolia, Agathosma obtusa , Esen-
beckia _febrifuga.

Rutacez. Fiférmig, drei Falten, in VWasser drexstrexﬁge I{ugel it Warzen Peganum

Harmala (Streifen an den Polen zusammenfliessend), Ruta graveolens, Buxbawmii, villosa.

Zygophyllez.

a, Hlein, eiformig, drei Falten, in VWasser dreistreifiges Oval mit drei l{lemen Warzen. Zygo-
phyllum album.

b. Klein, oval, drei Falten, in Wasser Kugel mit drei schmalen Streifen. Gua]acum o

¢. KHuglig, #ussere Haut zellig. Tribulus alatus, terrestris, lanuginosus, Ehrenbergia
tribuloides. , : » .

Aurantiacea. FEiformig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Kugel mit VWarzen in den

Streifen. Aglaja odorata, Cookia punctata, Citrus Aurantium (vier Falten).

. Connaraces., Eifirmig, drei Falten, in Wasser drexstrexﬁges 0val. Cnestis glabra.

195.
196,

107,
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Cassuviewm,

a. Ellipsoidisch, drel Falten, in Wasser dreistreifige Kugel mit Warzen Schinus mollis,
Rhus Cotinus, radicans, Coriaria. . v

b. Eifgrmig, drei Falten, keine VWarzen. Mangifera indica, Anacardium occidentale.

¢. Huglig, im Aequator vier, von einem Hofe umgebene Warzen. Pistacia Terebinthus.

d. Kuglig, acht bis zw0lf unregelmissig zerstreute Poren. Pistacia Lentiscus. |

Juglandew. Huglig, drei runde Poren im Aequator. Juglans oliveeformis.

Pomacew Eiformig, drei Falten, in Wasser kuglig mit drei Streifen. Photinia serrulata,

Sorbus hybrida, domestica, intermedia, Cratcegus torminalis, Ox_yacantha, punctala,

Pyrus Malus, communis, Cydonia, Mespilus Cotoneaster.

Rosacex. VVie bei den Pomaceen Nro. 196, Streifen schmal. Rosa gallica, canzna, lutea,
carolina,

Dryadee. .

a. Ellipsoidisch, drei Furchen, in YWasser dreistreifige I{uge] Fragaria vesca, Dryas octo-
petala, Rubus odoratus, Potentilla _formosa, Anserina, argentea.

b. Eiférmig, drei Falten, in VWasser drei Streifen mit VWarzen. Agrzmoma Eupatorzum,
Chamcerodes erecta Ledeb., Geum rivale, urbanum, Poterium Sanguzsorba (abgeplat-
tet, dreieckig, Streifen kurz, schmal, Nibel queer oval).

c. Ellipsoidisch, sechs Streifen, in VVasser sechstreifige Kugel. Sanguisorba canadensis,
officinalis. :

~

. Spirazacee. FEiformig, drei Furchen, in VWasser drelstrelﬁge I{ugel mlt VWarzen. Spircea -

Ulmaria , sorbifolia, oppositifolia, Filipendula (chne VWarzen?). -

< Amygdalewx. Eif§rmig, drei Falten, in Wasser dreigestreifte I{ugel. Prunus domestica ,

Cerasus, avium, Padus, Mahaleb, Amygdalus nana.

- Chrysobalanew, Eiférmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Hugel.

a. Ohne Warzen. ~ Hirtella paniculata Lam., hirsuta (auch mit vier Streifen).
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b. Mit Warzen in den Streifen, Hirtella glomerata Mart., Chrysobalanus Feaco {(Warzen
gross).

. Papilionaces.

a, Eiformig, drei Falten, in VWasser eifSrmig oder kuglig mit drei Streifen. Hedysarum
Onobrychis, Galega officinalis, Glycyrrhiza echinata, Cytisus capitatus , nigri-
cans , Spartium junceum , scoparium , Indigofera madagascariensis, Poultenwa
paleacea, proteoides, deltoides, Anagyris Jetida, Viminaria denudata, Jacksonia
scoparia, Gompholobium tetrathecoides, Cyclopia genistoides.

b. Eiftrmig, drei Falten, in Wasser dreistreifige Hugel mit VVarzen. Psoralea pinnata,
Ononis Natrix , arvensis, Astragalus Onobrychis, virescens, Lathyrus odoratus,
pratensis, Sophora japonica, Phaseolus coccineus, vulgaris, Gompholobium grandi-
Slorum, Coronilla varia, Emerus, Trifolium montanum, rubens, pratense, Vieia
Cracca,, sylvatica, Medicago sativa, Lotus corniculatus, Orobus vernus, Pisum
_sativum , Anthyllis Vulneraria, Dillwynia acicularis, rudis (bei den zwei letztern sind
die VWarzen gross).

¢. Abgeplattetes, dreieckiges Ellipsoid, Streifen iiher die Ecken verlaufend, Warzen so gross 4
dass das Horn dem von Oenothera gleicht. Sophora occidentalis, Dalbergia Hookeri.

d. Abgeplattetes, im Aequator dreieckiges Ellipsoid, Lleine VVarzen auf den Ecken, heine
Streifen, Erythrina . . . . . :

e. Abgeplattetes, im Aequator dreieckiges Ellipsoid, Streifen iiber die Foken verlaufend, VWar-
zen enthaltend, dussere Haut zellig. Cylista tomentosa Dec.

. Swartziea. Drei Falten, in Wasser dreistreifige Kugel mit Warzen in den Streifen. Srwartzia

triphylla (trockenes Korn eifSrmig), pinnate (trockenes Horn abgeplattet).

Cexsalpinea.

a. Huglig, #ussere Haut nicht abzulisen, punctirt, mit vielen runden Papillen besetzt. Baw-
hinia armata, furcata.

b. Abgeplattetes, im Aequator dreieckiges Ellipsoid, mit drei grossen, nicht scharf begrenzten
Warzen, Hussere Haut punctirt, mit runden Papillen besetzt, leicht abzultsen. Bau-
hinia. . . . . aus Brasilien (Tab, 1L fig. 13).

c. Kuglig, dussere Haut punctirt, drei nicht eingefaltete, stark punctirte Streifen.

. Streifen an den Polen zusammenfliessend. Bawuhinia scandens, Anguina Dec., Poin-
ciana pulcherrima. o
B. Streifen an den Polen nicht zusammentfliessend. Bauhinia racemosa,

d. Eiférmig, drei Falten, in VWasser dreistreifige Kugel mit Warzen. Cassia biflora, levi-
gata, marylandica, Schnella rotundifolia, ferruginea, paranensis, Codarium nitidum,
Heematoxylon campechiense.

e. Eiformig, drei Falten, in Wasser Hugel mit drei gleichfsrmigen Streifen. Parkinsonia acu-
leata, Gleditschia horrida, Gymnocladus canadensis, Cassia Trinitatis, Geaffroya mitis.

f. Eiférmig, drei in flachen Vertiefungen liegende Warzen, in VWasser kuglig, mit drei
Streifen, in diesen mit breiten Héfen versehene VVarzen. Hymencea copalifera, conferti-
Slora, verrucosa Dee.

g Eiférmig, vier Falten, in Wasser vierstreifige Kugel mit Warzen. Ceratonia Siligua.
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205. Mimosez.

206

208

a.

d.

. Platt, eiférmig, sehr gross, jedes Horn aus acht Kornern zZusammengesetzt

Rundlich, drei Falten, in VWasser abgeplattete Hugel mit Warzen in den Streifen. Acacia
leucocephala, juliflora, Entada adenanthera, Desmanthus strictus , virgatus.

- Pollenkérner rundlich, jedes aus acht Kornern zusammengesetzt, klein. Acacia chlorantha

Zuce., Mimosa latispinosa.

, welche m einer
Ebene liegen, und an den Ecken mit Poren versehen sind, am spitzigen Ende des Kornes

ist eine Masse von kleinen Llebrigen Zellen. Inga anomala.
Horner scheibenfSrmig, aus sechszehn Hérnern zusammengesetzt. Acacia decipiens, com-

pressa, macrostachya, longifolia, Mimosa laxa, Julibrissin, decurrens, vera, tricho-
des , Lebbeck.

. Datiscex. Eiférmig, drei Falten, in VVasser dreistreifige Hugel. Datisca cannabina.

. Begoniace. Ellipsoidisch, drei Falten, in VVasser eiférmig, drei Streifen mit VWarzen.
Begonia glabrata, Sellowii. :

. Balsamine. Cylindrisch, von zwei Seiten etwas platigedriickt, Endén abgerundet s auf den
schmalen Seiten oben und unten ein queerovaler Nabel (im G

Balsamina , Noli tangere. '

. Olacines. Eiformig, drei iiber die stumpfen Hanten verlaufende Falten, in Wasser drei-

anzen  also vier). Impaiiens

streifiges Oval. Ximenia . . .. . aus Brasilien.

. Moringes. Eiformig, drei Falten, in VWasser kugelfSrmig, drei Streifen mit VVarzen.

Moringa zeylanica. ‘

211. Escallonie®. Eiférmig, drei Falten, in Wasser abgeplattete dreistreifige Kugel. Escallonia
spectabilis.

Plant® incerta sedis.

Neurada procumbens. Dreieckiges, abgeplattetes Ellipsoid, schmale iiber die Ecken verlau-

fende Streifen, in jedem zwischen dem Aequator und dem Pole ein Nabel (im Ganzen
also sechs). '

Sarracenia pufpurea. Acht Streifen mit Nibeln.
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VERBESSERUNGEN.

Aevodactylis 1. Athrodactylis.
Convolvulus cantabricus 1. Cantabrica.
Panaz arborea 1. arboreus.

Callisthene munor ist auszustreichen.
Rhaphanus Rhaphanistrum Y, * Rhaph. Rhaphanistr.
Aeolanth, suavs 1. Aeolanth. suaveolens,
Crusea strigasa 1. strigosa.

Loranth. falciformis 1. falcifrons.
Symphor racemosa 1. racemosus,
Goodenovia 1. Goodenia.

Nonatella 1. Nonatelia.

Aneth. piperatum 1. piperdtum.

Hyperanthera Moringa ist auszustreichen.

Adenoropium villosum ist auszustreichen.
Junsp. vulgaris 1. communis.
Zoigea Centauren 1. Leptaureas.




ERRL/ERUNG DER ABBILDUNGEN.

Sdmmiliche Abbildungen wurden mittelst des Sommerring’schen Spiegels nach derselben Vergrosserung
gezeichnet, und stehen daher genau im natiirlichen Grdssenverhiltnisse zn einander. Das Mikroscop vergrisserte
etwas mehr als zwethundert Mal im Durchmesser, wie der auf der ersten Tafel befindliche Massstab von ¥ par.
Linie zeigt.

Aus Versehen des Lithographen fehlen einige Buchstaben in den Tafeln; es wurde dieses in der Erklirung
der Figur jedesmal angezexgt, und ist vom Leser leicht zu verbessern., da eine Irrung nicht stattfinden kann,
weil ]edesmal nur ein einziger Buchstabe fehlt.

Tas. L

Fig. 1. Bauhinia furcata. FEinzelne Korner der Hussern Haut sind zu hervorragenden Warzen entwickelt.

Fig. 2. draucaria imbricata. A. Benetates Horn. a. dussere, b. innere Haut. Die isolirten, kleinen,
links, vom Pollenkorne liegenden Hirner stellen einzelne Fovillakérner vor.

Fig. 3. Caladium seguinum. Benetstes Korn. a, dussere, b. innere Haut. @. (. Octaddrische,
zwischen den Pollenkdrnern liegende Crystalle, @ von oben, . von der Seite angeschen.

Fig. 4. Serelirzia Regine.

Fig. 5. Tawus baccata. A. Benetates Horn, welches seine dussere Haut (a.) abstreift. B. Mittlere (m.) und
innere, die Fovilla enthaltende Haut (i).

Fig. 6, Stypheliz gloucescens. FEinzelne Kormer der iussern Haut sind zu hervorragenden Warzen
entwickelt. . ‘

Fig. 7. Jatropha pandurafolia. Aussere Haut grobkdrnig.

Fig. 8. _rum divaricatum. A. trockenes, B. benetates Korn.

Fig. 9. Alhum Sistulosum. A, trockenes, B. benetztes Horn. a. Hussere Haut, s. Lingenstreifen.

Fig. 10, Sisyrinchium convolutum. Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung , wie bei Fig. g.

Fig. 11, Ginkgo biloba. A. benetztes Horn. a. Hussere Haut, s. Lingenstreifen. B. Queerschnitt
des Hornes. C. trockenes Horn, ) ‘

Fig. 12. Apocynum venetum. Das Pollenkorn ist aus vier Hornmern zusammengesetst, welche in einer
Ebene liegen. C

%
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Fig. 13. Periploce grace. Wie Fig. 12,

Fig. 14. Cheiranthus tricuspidatus. Aussere Haut feinzellig.

Fig. 15.  Rucllia formosa, a, dussere Haut grosszellig, i. innere Haut.

Fig. 16. _albuca minor. A. Trockenes Horn. B, Benetztes Horn. a, dussere Haut ,
C. Benetstes Horn, bei welchem die dussere Haut (a) von der innern (i) halb abgelbst ist.

Fig. 1. Hemerocallis Julva. A. Trockenes Horn. B, Benetztes Korn, a, dussere, zellige Haut, s. Lin.
genstreifen.

s. Lingenstreifen.

Fig. 18. Liriodendron ¢ulipifera.  A. Trockenes Horn, B. Benetztes Horn von der Seite gesehen,
sere Haut, s, Léngenstreifen. C. Benetztes Horn von oben gesehen, a. Hussere Haut,

Fig. 9. Comanthere Echeandia. A. Trockenes Korn. B. Queerschnitt.
Haut, s, Léngenstreifen.

Fig. 20. Trudescantia virginica. A. Trockenes, B. benetztes Horn.
Fig. 21, Nymphea advena. A, Trockenes, B. benetates Horn.
Fig. 22. _gos mitreformis, A, Trockenes, B. benetztes Korn, €. dasselbe von oben geschen.

Fig. 23, Tigridia Pavonia. A, Trockenes, B. benetates Horn, a. dussere, zellige Haut, s. . Liingen-
streifen.

a. dus-
s. Lingenstreifen.
C. Benetztes Horn, a. Hussere

F ig. 24 dmaryllis gigantea. A. Trockenes Horn, von der breiten Seite gesehen. B. Dasselbe von der
schmalen Seite gesehen. C, Benetztes Korn von oben gesehen, a. Hussere Haut, s, s. Léngenstreifen. D. Das-
selbe von der Seite gesehen. .

Fig. 25. Pontedorsy cordate. Die Bedeutung der Buchstaben ist die gleiche, wie bei F ig. 24.

Fig. 26. _gdonsis @stivalis. A, Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Ansicht desselben von oben.
C. Ansicht des benetzten Kornes von oben. s. s, Lingenstreifen.

Fig- 27 Cerbera lourifolia. A, Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Das benetzte Horn von oben
gesehen, s, kurze Liangenstreifen.

Fig. 28. Watsomia Plantaginea. Trockenes Horn von der schmalen Seite gesehen,
Fig. 2g. Nymphea Lotus. A, Trockenes Horn von oben gesehen. B. Seitenansicht desselben. b. Sej-
tenansicht des benetzten Hornes, s, kreisfiirmiger, in der Mitte punctirter Streif.

Fig. 3o0. Potentitta atrosanguinea. A. Trockenes Horn von der Seite gesehen. B. Dasselbe von oben
gesehen.  C. Benetstes Korn von oben gesehen,

Fig. 31, Horeensis speciosa.  A. Trockenes, B. benetztes Horn,
Fig. 3e. Hydrangea radiata. Wie bei Fig. 3:.

1 ig. 33, Clavcium luteum, A, Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Queerschnitt desselben. C. Benets.
tes Horn von oben gesehen. )

F’l‘g. 34.  Comvolvulus tricolor.  A. Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Dasselbe von oben gesehen.
C. Benetates Horn von oben gesehen, a. dussere Haut, s. punctirte Langenstreifen.

Tas, IL

F ig. L. Aeanthus mollis. A. Trockenes Korn, B. Queerschnitt desselben, C. Befeuchtetes Korn.

Fig. 2. Nigella damascena, A. Trocken, B. Befeuchtet.

Fig. 3. Galeopsis Tetralis,

Fig. 4. Ozalis tetraphylle. A, Trockenes Horn. B, Queerschnitt desselben. C. Befeuchtetes Korn.

F ig. 5. Valeriana saumbucifolic. Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung, wie bei F ig. 4.

F ig- 6. Mesembryanthemum curvifolium. A.Frisch aus der geschlossenen Anthere genommenes, kugelférmiges

Horn. B. Dasselbe, nachdem es durch anfangende Eintrocknung dref Lﬁngenfalten bekommen hat. Q. Queer-
schnitt des trockenen Hornes. D. Befeuchtetes Horn.
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Fig. 7. Ranunculus acris. A. Trocken, B, Befeuchtet,

F ig- 8.  Rumex scutatus.

Fig. Q. Bignonia venusta.

Fig. 10.  Statice latifolia. A.Seitenansicht des trockenen Pollens. B. Derselbe von oben gesehen. C.Befeuch-
tet. Die dussere Haut ist feinzellig.

Fig. 11, Statice tartarica. A. Ansicht des trockenen Pollens von oben. B, Befeuchte{er Pollen, s. die
‘durch die Lingenstreifen sich hervordriingende innere Hait. '

Fig.12. Cactus flagelliformis, '

Fig. 13. Sideritis scordioides. A. Seitenansicht des trockenen Pollen. B. Derselbe von oben gesehen.
C. Benetztes Horn von oben gesehen.

Fig. 14. Houstonia “coccinea. Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung, wie bei Fig. 13.

Fig. 15. Cluytonia perfoliata. A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes. B. Das benetste Horn von
oben gesehen; die Mitte der Streifen (t) ist mit Kornern besetat, wie der itbrige Theil der ussern Hant.

Fig. 16. Teucrium Chamadrys. K. Trockenes Horn. B. Seitenansicht des benetzten Hornes. €. Dasselbe
von oben gesehen; Streifen in der Mitte gekirnt (t.).

Fig. 17. Salvia glutinosa. A. Das trockene Horn von der platten Seite gesehen. B. Das benetzte Horn
von oben gesehen.

Fig. 18. Satureju rupestris. A. Das trockene Horn von der breiten Seite, B. dasselbe von der schma-
len Seite gesehen. C. Queerschaitt. D. Das benetzte Horn von oben gesehen.

Fig. 19.  Heliotropium grondiflorum. A. Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Dasselbe von oben gesehen.
C. Seitenansicht des nassen Hornes. D. Dasselbe von chen geschen,

Fig. 20. Sanguisorba officinalis. A. Queerschniit. B. Seitenansicht des trockenen Hornes. C. Seitenan-
sicht des nassen Hornes. D. Dasselbe von oben gesehen, ‘

Fig. 21.  Crucianella latifolia.  A. Seitenansicht des trockenen, B. des nassen Hornes. C. Das letatere
von oben gesehen. '

Fig. 22.  Spermacoce verticilluta. A. Trockenes Korn von der Seite, B. von oben gesehen. C. Nasses
Horn vom der Seite, D. von oben gesehen.

Fig. 23. Sherardia arvemsis. A. Trockenes Horn von der Seite, B. von oben gesthen. C. Benetates
Horn von oben geschen.

Fig. 24. Galium Mollugo, Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung, wie bei Fig. 28.
Fig. 25.  Passifiora. angusiifolic, A. Seitenansicht des trockencn Kornes. B. Dasselbe von oben gesehen,

a, dussere Haut, b. in den Lingenstreifen legende elliptische Deckelchen. €. Benetstes Horn von oben
gesehen, a. dussere Haut, s, Lingenstreifen, t. Deckelchen.

Fig. 26. Rubic tinctorum. A. Trockenes Horn von oben, B. von der Seite gesehen. C. Benetates
HKorn von oben gesehen. (Der Buchstabe C. fehlt). :

Fig. 2.  Tropwolum majus. A, Seitenansicht des trockenen Hornes, B. Dasselbe frisch aus der Anthere
genommen, von oben gesehen. C. Dasselbe, nachdem es einige Zeit an der Luft gelegen, und durch anfan.
gende Eintrocknung auf den Liéngenkanten Furchen bekommen hat. D. Dasselbe benetzt, und von oben
gesehen, E. Seitenansicht des benetzten Hornes, a. dussere Haut, s, kurze Lingenstreifen.

‘Fig. 28, Borago officinalis. ~A. Trockenes Horn. B. Beneistes Horn, von der Seite, C. von oben
gesehen, )

Fig. 29. Crusea strigosa. Dieselbe Bedeutung der Buchstaben, wie bei Fig. 28.
Fig. 30.  Basella alba. A. Trockenes Korn, von einer Ecke aus gesehen. B. Seitenansicht desselben.
Fig. 31.  Pinus uncinata. A. Seitenansicht des benetsten Hornes, a. kugelférmige Erhabenheiten an
seinen Enden, b. hinterér gekornter Bogen, d. glatter, durchsichtiger Theil der Zussern Haut, i innere '
Haut. B. Dasselbe in der Lage gezeichnet, in welcher der gekornte Bogen (b) nach unten liegt.

Fig. 32.  bies excelsa. A. Trockenes Korn. a. a. Hugelférmige Erhabenheiten an seinen Enden, b. hin-

L o
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terer kirniger Bogen, d. durchsichtiger, zwischen den Erhabenheiten cingefalteter Theil der dussern Haut,
(Durch ein Versehen des Lithographen blieb an dieser Stelle ein b. anstatt eines d. stehen), B, Benetztes Horn
in der Lage gezeichnet, in welcher der hintere Bogen nach unten liegt. a. a. Hugelférmige Erhabenheiten,
b. durchsichtiger Theil der dussern Haut. C. Benetztes Horn, an welchem sich die dussere Haut ausgedehnt,
und von der innern (i), so wie der hintere Bogen (b) von den halbkugligen Erhabenheiten (a) bei e. losgetrennt
hat, und die Falte (d) ausgeglichen ist,

Fig. 33. Corydalis lutea. Der Pollen dieser Pflanze zeigt verschiedene Formen; bei der cinen Form (A
sind zw6lf Falten, welche dieselbe gegenseitige Lage haben, wie die Hanten eines Wiirfels, — bei der zweiten
Form sind neun Falten vorhanden, welche den Hantem einer dreiseitigen Siule entsprechen, — bei der
dritten Form (B. C.) finden sich sechs Falten, welche dieselbe Lage haben, wie die Hanten eines Tetraéders.
D. Stellt die letztere Form im benetzten Zustande vor; die Falten haben sich in linienfbrmige Streifen ver-
wandelt, von welchen man drei auf der Oberfliche des Hornes, die drei andern (s.) durch dasselbe durch-
scheinen sieht.

Fig. 34. Rivina brasiliensis. Die Hussere Haut ist durch linienférmige Streifen nach Art eines Pentago-
naldedecaéders in zwolf fiinfeckige Felder eigetheilt.

Fig. 35. Fumaria spicata. Der Pollen dieser Pflanze besitzt dieselbe Form, wie der von Biina (fig. 34);
die Streifen sind nur am benetzten Pollen, dessen Fovilla durch Druck entleert ist (B), aber nicht am trocke-
nen (A.) zu erkennen.

Tae, 111,
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Fig. 1. Thunbergia Jragrans. Die Hussere Haut stellt ein schmales Band vor, welches in gewundener
Richtung verliuft.

Fig. 2. Ouwalis crassicaulis. Die dussere Haut ist in zwei Binder (a. und b.) getheilt, welche einander
gegeniiber liegen, und unter einem rechten Winkel gekreuat sind; das trockene Pollenkorn A. B. C. (aus
Versehen des Lithographen blieb der Buchstaben C. aus) ist vollstindig von denselben iiberzogen, beim benetz-
ten (D.) liegt die innere stark ausgedehnte Haut zwischen den Bindern (a. b.) frei.

Fig. 3. Mimulus moschatus. Bei dem Pollen dieser Pflanze kommen verschiedene Eintheilungen der dus-
sern Haunt vor. Bei der einen Form (A. B. C) liegen an den Polen eiférmige Stiicke der dussern Haut (a. b.),
deren Liingenachsen sich kreuzen, der tibrige Theil der dussern Haut ist in ringformige Streifen (c. c.) gespalten,
welche in gewundener Richtung um das Korn verlaufen. Bei der eweiten Form besteht die dussere Haut aus
einem einzigen Streifen, der (wie bei Thunbergia) in verschiedenen Richtungen gewunden ist; zuweilen liegt an
einem Pole ein isolirtes Stiick der Hussern Haut (D. E. F.). Bei der dritten Form (G) verliuft der Streifen
der #ussern Haut in einer einfachen Spirale von dem einen Pole zum andern. .

Fig. 4. Hypericum perforatum. Auch bei dieser Pilanze finden sich verschiedene Formen der Pollenkirner.
Bei der ersten Form (A, C.) sind drei Lingenfurchen. Bei der zweiten (E.) ist an dem einen Pole ein dreieckiges
Stiick der #ussern Haut eingeschoben. Bei der dritten (von welcher B. das trockene, D. das benetste Horn
darstellt) ist die dussere Haut, wie bei Ozalis crassicaulss (fig. 2) in zwei sich kreuzende Streifen gespaltens die
Streifen sind nicht immer, wie bei Ozalis ginzlich von einander getrennt, sondern es hingen oft die Spitzen
des einen mit der Mitte des andern zusammen (D.).

Fig. 5. Circaca lusetiuns. A. stelly das trockene Pollenkorn, dessen Pole durch aufangende Austrocknung
eingesunken sind, vor, B. den benetzten und wieder aufgequollenen Pollen.

Fig. 6. Iea virginica.

Fig. 7. Alyxia aromatica. Pollenkorn jm trockenen Zustande, a. der fassformige Korper, b.b. die
von der dussern Haut iiberzogenen, grossen Warzen.

Fig. 8. Colchicum autumnale. a. Hornige dussere Haut, b. b. die an den Polen liegenden, von einer
diinnen Fortsetzung der Hussern Haut iiberzogenen Poren.

Figa Q- Scirpus Holoschoenus,
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F ig. 10.  Dactylis glomerata.

Fig. 11. - Clarckia pulchella. A. Das trockene Horn, an welchem in Folge der anfangenden Fintrocknung
die Pole eingesunken sind, und auf dessen Warzen kleine Vertiefungen liegen. B. Das im Wasser ange-
schwollene Pollenkorn,; an welchem sich die dussere Haut von der innern losléste, und von den Schliuchen,
die sich an den Spitzen der Warzen entwickeln, durchbrochen wird, An der innern Haut ist der Theil ,
welcher die Warzen bildet, scharf abgegrenat, - ‘

Fig. 12. . Ocnothera corymbosa. A. Benetates Pollenkorn, an welchem sich die Zussere Haut (a) mit Aus-
nahme der Spitze der Warzen (¢) von der innern losgeldst hat. An der innern Haut sieht man die Warzen
vom Hoérper des Hornes durch einen verdickten Ring (d.) geschieden. B. In Wasser stark aufgequollenes Pollen-
korn, dessen dussere Haut (a.) sich von der inneren (i.) ringsum abgeldst hat. An der Husseren Haut sieht
man die Grenze zwischen den Warzen (c.) und dem Korper des Hornes durch einen Hof (d.) bezeichnet.

Fig.13. Bauhinia ., ... Die dussere Haut ist sowohl am Horper des Pollens (b.) als an den Warzen (a.)
mit vergriosserten Hornern besetat.

Fig. 14, Myrtus communis, Benetzte Pollenkrner, an denen sich durch die kaum sichtbaren Lingen-
streifen Warzen hervorgedriingt haben. '

Fig. 15. Grevillea linearis. A, B.C. Trockene Pollenkdrner. Der Horper des Pollens (a.) ist rundlich
und abgeplattet (A.), oder erbilt durch anfangende Eintrocknung eingezogene Seiten (C.), die Warzen (b.)
sind nicht scharf begrenzt. B. Seitenansicht. D. Im Wasser aufgeschwollener Pollen, an welchem sich die
Warzen (b.) vom Mittelstiicke (a.) schirfer abgrenzen,

Fig. 16.  Morina persica.  Das Pollenkorn hat drei seitliche Verlingerungen von der Form eines Flaschen-

halses mit wulstformiger Verdickung am Ende (a.), durch welche sich im Wasser die innere Haut schlauchférmig
hervordringt.

Fig. 1. o Lantana aculeata. A. trockener, B. benetzter Pollen.

Fig. 18, Campanule Medium,

Fig.19.  Cordiospermum Halicacabum. A. Trockener, . B. benetzter Pollen.

F ig. 20. Verbena Aubletia. ‘

Fig. 21, Cunnasis sativa. A. Trockener, B. benetzter Pollen, an welchem man in der Mitte eine punct-
férmige, mit einem Hofe umgebene Pore sieht, wihrend auf den Seiten die beiden andern durch das Korn
durchscheinen. ‘

Fig.22.  Cucumis sativa. A. Trockenes, B. Benetstes Pollenkorn. :

Fig. 23.  Phyteuma lmonifolium.  A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes, B. dasselbe von oben
gesehen, C. Seitenansicht des benetzten Hornes, D. dasselbe von oben geschen,

Fig. 24. Lagerstramia indica. A. Ansicht des Pollenkornes von oben, dasselbe zeigt drei an den Polen
zusammenstossende Leisten (b.), und drei in der Mitte der, durch die Leisten gebildeten, Felder liegende
Wirzchen (c.). B. Seitenansicht desselben, a. eines der drei, durch die Leisten (b.) gebildeten Felder.

Tas. IV,

Fig. 1. Passiflora kermesina. A.B.C. Ansicht der in Wasser etwas angeschwollenen Pollenkérner von
verschiedenen Seiten. Die vier Deckel (c. c.) sind durch die Anschwellung der innern Haut von dem ibrigen
Thelle der Husseren Haut (a. a.) losgetrennt. !

F ig. 2. Loranthus,robustus.

Fig. 3. Loranthus bicolor. A, B, Trockene Pollenkérner, deren Seitenflichen stark einwirts gezogen
sind, A, Seitenansicht, B. Ansicht von oben. C. In Wasser aufgequollenes Horn, a. Seitenfliche des Pollens,
b. Lingenfalten.

- Fig. 4. Malpighin argentea, A. Pollenkorn mit sechs Poren, von denen vier im Aequator, zwei an den
Polen Hegen. B, Mit sieben Poren versehenes Horn.
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Fig. 5. Corydalis capreolata, A. B, Pollenkorn mit zwbslf Poren versehen, in verschiedenen Lagen
gezeichnet. C. Mit sechs Poren versehenes Korn. Durch die Poren ist die innere Haut in der Form von
kleinen Warzen durch den Einfluss des Wassers Liervorgedringt.

Fig. 6. Impatiens Balsumina, Benetster Pollen von der schmalen Seite aus gesehen.

Fig, . Impatiens noly tangere. A, Trockener Pollen, B. derselbe benetzt , und von der breiten Seite
aus gesehen, C. Ansicht von der schmalen Seite desselben,

Fig. 8. Poinciuna pulcherrima.  Hugelfsrmiger Pollen, dessen Oberfliche durch dre; an den Polen
zusammenstossende, kornige, nicht vertiefte Streifen (a. 2.) in drei Felder (b. b.) getheilt ist.

Fig. Q- Polygonum orientale, Die dussere Haut des Imgelfiirmigen Pollens ist feinzellig (a.), und mit
unregelmissig vertheilten Poren (b.) besetat.

F ig. 10.  Convolvulus sepium, Unregelméssig vertheilte, mit Deckeln versehene Poren; die Deckel liegen
in seichten Vertiefungen,

F ig. 13.  Sidene dichotoma,

Fig. 12, Sulsola seoparis. A, Trockenes, B. benetstes Korn,

F ig. 13, Blitum capitatum,

Fig. 4. slisma Plantago.

F ig. 15, Bucholzia maritima, Pentagonaldodecaiidrischer Pollen; die Kanten sind mit schmalen Leistchen
besetzt, in der Mitte jeder Fliche liegt eine Pore. A. Ansicht von oben, B. Seitenansicht,

Fig. 16.  Cucursita Pepo, A, Trockenes, B. benetztes Pollenkorn. Beim letzteren hat sich die innere
Haut durch die Poren in Gestalt von Warzen {c) hervorgedriingt, welche die Deckel in dje Hohe heben. Auf
jedem Deckel befinden sich ein (b.) oder zwei (a.) Stacheln, von derselben Art, wie sie auf der iibrigen
Fliche der Husseren Haut zerstreut sind.

F ig. 17 Calymenia viscosa. Aussere Haut kurzstachlig (a.), mit vielen, unrege]miissig zerstreuten Poren (b.)
besetzt , welche von einer diinnen Haut iiberzogen sind.

Fig. 18.  Jussicua erecta, Jedes Pollenkorn besteht aus vier, zu einer dreiseitigen Pyramide verbundenen
Hérnern (A. B)). Jedes dieser vier Korner (C.) besitzt drei mit einem schmalen Hofe umgebene Poren,

Fig. 19. _lthea taurinensis. Mit vielen kurzen Stacheln bedecktes, kugelformiges Pollenkorn, auf dessen
dusserer Haut viele Poren (a.) vertheilt sind.

F fg. 20, Hibiscus Trionum,

Fig. 21, _sacia chlorantha Zuce. Jedes Pollenkorn ist aus acht Hérnern Zusammengesetzt. A, Ansicht
des Pollens von seiner breiten Seite aus, B. Ansicht von oben, C. Ansicht der schmalen Seite.

Fig. 290, _toueia lava. Das scheibenformige Pollenkorn ist aus sechszehn Kérnern iusammengesetzt,
von denen acht, in zwei Schichten die Mitte des Pollenkornes, die iibrigen acht in einfacher Reihe seinen
Umbkreis bilden.

Fig. 23, <sterocephalus caucasicus. A. Ansichi des Pollenkornes von oben. B, Seitenansicht, bei welcher
der, in einer Vertiefung der stumpfen Ecke gelegene, Deckel der Pore zu Gesicht kommt.

Fig, 24. Dipsacus sylvestris, A. Seitenansicht des trockenen Kornes, a. eine der drei in den seitlichen
Vertief‘ungen liegenden Warzen. B. Ansicht des benetzten Hornes von oben; von den drej Warzen (b.) haben
sich zwei in Rohren verlingert (c.).

Fig. 25.  Vinea voscw.  A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes. B. Dasselbe von oben gesehen.
C. Das benetzte Horn von oben gesehen; die Hussere Haut (e.) hat eine I{ugelfﬁrmige Gestalt angenommen,
und in der Mitte jedes Lingenstreifens ragt eine Warze (w.) der innern Haut hervor, '

Tas, V.

Fig. 1. _tretemisia Absinthium. A, Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Ansicht desselben von oben.
C. Ansicht des benetsten Kornes von oben,
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Fig.- 2. Scevola levigata, Dieselbe Bedeutung der Buchstaben, wie bei Fig. 1.
Fig- 3. Lathyrus odoratus, A, Trockenes, B. benetstes Horn:

F ig. o Polygonum cymosum. A. Seitenansicht des trockenen, B. des benetzten Pollenkornes. C. Ansicht
des letzteren von oben.

Fig. 5.  Desmanthus strictus. A. Ansicht des benetsten Hornes von oben, B. von der Seite.

Fig. 6. _strantia caucasica. A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes, B, Queerschnitt desselben.
C. Seitenansicht des benetzten Hornes,

Fig, = _imbrosia trifide.  A. Seitenansicht des ‘trockenenz B. des benetsten Hornes. C. Ansicht des
letzteren von oben.

Fig. 8. Xanthium orientale. A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes, B, Dasselbe von ohen
gesehen. C. Das benetzte Horn vou der Seite, D. von oben gesehen,

Fig. 9.  Onosma echioides,

Fig. 10. Hyoscyamus canariensis, A. Das trockene Horn von der Seite, B. von oben gesehen. €. Das
benetzte Horn von der Seite, D. dasselbe von oben gesehen, ‘

=N

Fig. 11. Iga anomals. Das Pollenkorn ist aus acht Kornern zusammengesetzt, und hat an seinem spiizigen
Ende einen Anhang von Kleinen klebrigen Zellen (b). A. Ansicht desselben von der breiten Seite, B. von
der schmalen Seite. Jedes der acht Héroer, welche zu cinem Pollenkorne verbunden sind, besitat an
Ecken eine Pore, und ebenso haben die im Umbkreise des Pollenkornes liegenden Hérner, wo sie an einander
grenzen, ovale Poren (a).

Fig. 12,  Jusicia capensis,

Fig. 13.  Lycopsis Mitleri, A. Seitenansicht des trockenen Hornes, aus dessen linienférmigen Falten Warzen
hervorstehen. B. Dasselbe von oben gesehen. In dieser Lage erscheint es stampf dreieckig, indem seine Sei-
tenflichen nur wenig gekriimynt sind, und die auf den Kanten verlaufenden Falten sehr seichte Vertiefungen
bilden. C. Seitenagsicht des benetzten Pollenkornes, in dessen schmalen Streifen eine queerovale, mit einem
Hofe umgebene Warze ist,

Fig, 14. Eugenia australis. A. Das trockene Horn von oben, B. von der Seite gesehen. C. Das benetzte
Horn von oben, D. von der Seite gesehen,

Fig. 15.  Polygonum Bistorta, A, Seitenansicht des trockenen Kornes. B. Ansicht desselben von oben;
es erscheint hiebei dreieckig, indem der zwischen zwei Falten liegende Theil seiner Oberfliche in eine abgerun.
dete Hante erhoben ist. C. Seitenansicht des benetzten Pollenkornes.

Fig.16.  Cucurbita lugenaria. Das benetate Pollenkorn von der Seite (A) und von oben (B) gesehen.

Fig.17.  Newruda procumbens. In jedem von den drej s iiber die Hanten des im Aequator stumpf
dreieckigen Hornes verlaufenden, Furchen liegen zwei Poren. ;

Fig. 18, Echinops spharocephalus. A. Seitenansicht des trockenen Hornes. B. Dasselbe von oben gese-
hen. C. Seitenansicht des benetzten Pollenkornes. '

Fig. 19.  Centaurew muricata. A. Seifenansicht des trockenen Pollenkornes. B. Dasselbe von oben gesehen,
C. Das benetzte Korn von oben gesehen; die Streifen sind so kurz, dass sie von den grossen Warzen beinahe
ausgefiillt werden. (Der Buchstabe A. fehlt),

F l'g. 20, Xeranthemum annuum. Ansicht des trockenen (A) und des benetzien (B) Hornes von oben,
Fig. 21s  Clethra maderiensis, A, Trockenes, B. C. benetztes Pollenkorn, !

Fig. 22.  Carolinea armillaris, Ansicht des plattgedriichkten Pollenkornes von oben. Die Hussere Haut
ist zellig, und besitzt auf den einwiirts gebogenen Seiten drei Lkurze Streifen, durch welche die innere Haut
\Varzenfiirmig sich hervordréingt (a).

Fig. 23. Grewia lanceotusa, A. Trockenes, B. C. benetstes Horn,
Fig. 24.  Turnera ulmifolia. A, Trockenes, B. benetstes Korn,
Fig. 25, Curthamus tinctorius, A, Seitenansicht des trockenen Hornesy dasselbe besitzt, wie aus der

I 18
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Ansicht von oben (B) erhellt, die Form emer dreiseitigen Sédule, auf deren Seiten in einer Vertiefung in
einer sehr kurzen Falte eine Warze liegt. C. Benetztes Horn,

Fig. 26.  Pinca herbacea. Das trockene Horn (A) ist stumpf dreieckig, und besitzt sechs Falten, von
denen drei linger sind, und iiber die stumpfen Ecken verlaufen (B), wihrend die drei kiirzeren auf deg aus-
gehohlten Seitenfliichen liegen. Das benetzte Horn stellt ein plattgedriicktes D), im Aequator stumpf dreieck;-
ges (C) Ellipsoid dar; auf den Ecken liegen Warzen, welche in den langen Falten des trockenen Kornes ver-
borgen waren. Die Oberfliche des benetzten Hornes ist durch hellere Streifen der dusseren Haut in sechs
Felder getheilt.

Fig. a7, dmmannia sanguinea, A. Umriss des trockenen Hornes, B, Das benetate Pollenkorn von oben
gesehen ; es besitst neun Streifen, von welchen drei eine Warze enthalten.

Fig. 8. Lythrum Sulicaria. A. Trockenes Polienkorn aus einer gelben Anthere. B. Trockenes Pollen.
korn aus einer griinen Anthere. C. Benetztes Pollenkorn aus einer gelben Anthere von oben gesehen. Die
Pollenkérner beider Antheren besitzen sechs Lingenstreifen, und in drei derselben eine Warze.

Fig. 29. Carotinea cumpestris. Das von oben gesehene Horn besitzt drei kurze Streifen (a), und aunf sei-
nen stumpfen Ecken drei mit einer gleichf6rmigen Fortsetzung seiner dusseren, zelligen Haut
Warzen (b). ‘

Fig. 30. Potygala myresfotia.  A. Scitenansicht des trockenen Hornes. B. Das zu einer Hugel auf-
geschwollene benetzte Pollenkorn von oben gesehen. '

Fig.31. Monnina zalapensis. A. Seitenansicht des trockenen Pollenkornes. B. Das benetzte Horn von
oben, C. von der Seite gesehen.

Fig. 32.  Myosotis scorpioides.

tiberzogene

Fig. 33. Elwocarpus speciosus. :

Fig.34. nchusa ochroleuca. A. Das trockene, die Form ejner vierseitigen Siule darstellende Pollen-
korn von oben gesehen. B. Seitenansicht desselben. C. Seitenansicht des benetaten Hornes, an welchem sich
die vier Warzen des trockenen Hornes ju queerovale, mit einem Hofe umgebene Nibel verwandelt haben; die
vier Streifen des Hornes sind bei der Durchsichtigkeit der usseren Haut nicht za sehen.

Fig. 35.  _nchusa capensis. A, Das trockene Pollenkorn von oben gesehen. B. C. Seitenansicht desselben,
wobei in B. eine Seitenfliche, in C. eine Seitenkante nach oben liegt. D. Seitenansicht eines benetzten Hornes,
wobel seine Streifen geschen werden, E. Seitenansicht des benetzten Kornes, dessen Nibel zu Gesicht
kommen, wenn durch Druck seine Fovilla entleert, und das Horn dadurch durchsichtig wird.

. Tas. VI

Fig. Tragopogon canum. A. Das benetste Pollenkorn von oben gesehen; in der Mitte liegt die an
seinem Pole befindliche sechseckige Fliche, in jedem der drei Streifen im Aequator eine Warze (a), und zwi-
schen den Streifen eine viereckige Fliche (b). B. Seitenansicht des benetzten Hornes in der Lage gezeichnet,
in welcher einer der Streifen (a) nach oben sieht; die swischen je zwei Streifen gelegene Oberfliche des Hornes
besteht aus zwei viereckigen (b), und einer sechseckigen Fliche (c), welche letatere bei der Ausdehnung des
Hornes in Wasser mehr oder weniger sich in eine viereckige Fliche verwandelt. C. Seitenansicht des benetzten
Hornes in der Lage gezeichnet, in welcher zwej Streifen sichtbar sind,

Fig. =, Aspidospermamacrocarpum. A, Seitenansieht des benetsten Pollenkornes. B. Dasselbe von
oben gesehen.

Fig- 3. »Sympﬁytum officinale.  A. Seitenansicht des trockenen, B. des benetzten Pollenkornes; bei dem
letztern sind die Streifen wegen der Durehsichtigkeit der Zussern Haut nicht sichtbar, und die Hofe der Warzen
einander so genihert, dass sie zusammen fliessen.

Fig. 4. Viota tricolor. A. B Ansicht des trockenen HKornes (A. eines viereckice

gen, B. eines fiinfeckigen)
von oben. G, Seitenansicht ejnes viereckigen, trockenen Pollenkornes. D. Seitenansicht eines benetzten Kornes

mit vier Streifen. E. Benetates Pollenkorn mit fiinf Streifen von oben gesehen,
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Fig. 5. Sonchus palustris, A. Fin benetates Pollenkorn von der Seite, B. von oben gesehen.

Fig. 6. Crepés rubra.  A. Trockenes Korn, dessen Oberfliche aus drei sechseckigen, und zwblf finf
eckigen Flichen zusammengesetzt ist. B. Dasselbe Pollenkorn durch Druck seiner Fovilla entleert.

Fig. 5. Cichorium buybus. A. B. Darstellung desjenigen Kérpers, weleher durch Zusammensetzung von
zwolf regelmissigen Fiinfecken, und drei regelmissigen Sechsecken entsteht; A. stellt denselben von oben,
B. von der Seite gesehen dar. C. Benetutes Pollenkorn von oben gesehen; die dussere Haut hat sich von der
innern losgetrennt, und dringt sich durch die drei sechseckigen Flichen unter der Gestalt von Warzen hervor.
D. Dasselbe Pollenkorn in der Lage betrachtet, in welcher eine der sechseckigen,
Flichen in der Mitte liegt. E. Dasselbe in der Lage betrachtet, dass die Pole oben

eckigen Flichen rechts und links liegen, und die driite derselben nach unten zu
Gesichte kommt.

Fig. 8. Scorconera hispanica. A. Ansicht des benetzten Hornes von oben, B. C. von der Seite.

Fig. 9. Erica multiflora.  Es sind je vier Pollenkérner in Gestalt eines Tetraéders mit einander
verwachsen, und in A. C. D. von verschiedenen Seiten gezeichnet. B. stellt die entleerten Horner in derselben
Verbindung, wie in Fig. C. dar, D. wie in Fig. E., um bei der Durchsichtigkeit, welche dieselben durch die
Entleerung der Fovilla erhalten, ihre gegenseitige Lage deutlicher zu zeigen. Jedes der vier verbundenen
Horner enthilt drei Streifen, und in diesen, nur mit vieler Miihe sichtbar zu machende Warzen. (Der Buch-
staben C. wurde vom Lithographen vergessen).

Fig. 10.  Epacris grandiflora. Benetztes Pollenkorn, in dessen Streifen die Warzen sichtbar sind.

Fig. 11, Rhododendrum ponticum. Benetate Pollenkérner in verschiedenen Lagen gezeichnet.

Fig. 12, Vernonia montevidensis. Benetztes Horn von oben gesehen. Die iussere Haut hat viele unregel-
missige Facetten.

Fig. 13.  Cuctus Opuntia. Die dussere kérnige Haut (b) ist mit vielen
dhnlichen Stellen (a) besetat.

Fig. 14 Cucurbita Pepo. Vier, noch nieht vollkommen entwickelte Pollenkirner, welche in tetraddrischer
Verbindung nech in ihrer Mutterzelle eingeschlossen liegen,
Fig.15.  Cucumis Colocynthis. Die Pollenkrner sind zu vier verbunden (B C), lassen sich aber durch

Druck einzeln darstellen (A). Jedes Horn hat drei Lingenfalten; diese verwandeln sich im ‘Wasser in Streifen,
welche einen Nabel enthalten.

mit einer Warze versehenen
und unten, zwei der sechs-
liegen, und also nicht zu

» grossen, unregelmissigen, poren-

Fig. 16. Ophrys ovate, Pollenkirner zu vier verbunden, in einer Ebene liegend ; Hussere Haut zellig,

Fig. v7.  Banisteria versicolor. Die Oberfliche des Hornes ist durch linienférmige Streifen in fiinfeckige
Felder nach Art eines Pentagonaldodecaéders getheilt; in einem Theile dieser Streifen liegt eine kleine,
runde Pore.

Fig. 18. Guudichaudia triphylla. Das Pollenkorn hat die Form eines Wiirfels mit stark abgestumpften
Hanten; auf jeder der zwslf, durch die Abstumpfung der Wiirfelkanten entstandenen Fldchen (man erlaube
mir diesen Awsdruck) liegt eine Pore.

Fig. 19. Vellosia alowfolia. Es sind je vier Pollenkérner verbunden; meistens liegen die Achsen aller
vier Horner in derselben Richtung (A B), zuweilen kreuzen sich jedoch die Achsen von zwei Hoérnern, mit
denen der beiden andern C. (Dieser Buchstabe ist durch einen Fehler des Lithographen ausgelassen),

Fig. 20. Erythroxylon ferrugineum. In Wasser aufgequollenes Horn, welches drei Langenstreifen besitzt
(von welchen der eine sichtbar ist), in welchen lange, queer elliptische Nibel liegen.

Fig. 21, Alstremeria curtesiana. Die dussere Haut ist mit einem Netze von Fasern bedeckt.

Fig.22.  Hirea odorata. A. Seitenansicht des trockenen Kornes. B. Dasselbe von oben gesehen, €. Sei-

tenansicht des benetzten Hornes, bei welcher in jedem Streifen zwei Warzen gesehen werden. D. Dasselbe
von oben gesehen.

Fig. 23.  #ymenca copalifera. A, Das benetzte Korn von ohen gesehen. B. Seitenansicht desselben.
In jedem Streifen liegt eine von einem Hofe umgebene Warze.
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Fig. 24.  Poterium Sanguisorba., Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung, wie in Fig. 23.

Fig. 25. Sérapz'as grandiflora. A. Seitenansicht des trockepen Pollenkornes. B. Das benetzte Horn von
oben gesehen.

Fig. 26, Drimys Winteri, Es sind je vier Korner in tetraddrischer Verbindung, von welchem jedes auf
seinem freiliegenden Theile eine runde Pore trigt,

Fig. 29, Banisteria Anguina. Trockenes Pollenkorn, dessen drej gekdrnte, und nicht zu Falten vertiefte
Streifen an den Polen zusammen fliessen.

Fig. 28, Fricdlundia hirtclla. Seitenansicht des Pollenkornes, welches drei sehr kurze Streifen, und iy
diesen eine Warze besitat,

Fig. 29.  Stifftew insignis, A. Das trockene Horn von oben gesehen; am Rande der drei Lingenfalten
liegen verdickte Leisten der iusseren Haut. B, Seitenansicht des benetaten Kornes, C. Dasselbe von oben
gesehen. (Der Buchstabe C. fehlt in der Tafel).

Fig. 30. Mulpighia coccifera, Rugelfsrmiges Pollenkorn, auf dessen usserer Haut etwa zwdlf, durch
zarte Leisten eingefasste Felder unregelmissig zerstreut liegen; wo diese Felder nahe an einander grenzen,
finden sich kleine runde Poren zwischen denselben.

Fig. 31, Asclepias curassavica, Unregelmissige, polyédrische, aus der innern Haut gebildete Pollenkérner.

Fig.32.  Scirpus patustres. Flaschenférmiges Pollenkorn, welches an seinem spitzigen Ende eine Warze
besitzt, die von einer gleichférmigen Fortsetzung der dusseren gelornten Haut itberzogen ist.

Fig. 33, Cludium germaenicum.

Fig. 34.  Metwleuca hypericifolia. A. Trockenes Korn von oben gesehen. B. Dasselbe benetzt,

Fig.35. Geranium sylvaticum. Das trockene Pollenkorn ist eifdrmig (B) und besitzt drei lingliche Ver-
tiefangen, in deren Grunde eine Warze liegt. In Wasser nimmt dasselbe eine plattgedriickte, im Aequator
stumpf dreieckige Form an (A).

Fig. 36. Knautia propontica. Benetates Pollenkorn, dessen innere Haut durch die Poren hervordringt,
und die Deckel abstdsst (2), mit welchen die Poren des irockenen Hornes verschlossen sind.

Fig.39.  Epitobium montanum. Benetates Horn, dessen 4ussere Haut sich von der innern losgetrennt hat ,
und an den Ecken von den anschwellenden Warzen durchbrochen wurde.
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Alstroemeria curtesiana .
psittacina .

Alternanthera Achyrantha .

Altheea cannabina .
officinalis .
taurinensis

Alyssum incanum .

montanum
rostratum
saxatile

Alyxia aromatica

Amaranthacese

Amaranthus caudatus.

paniculatus .

Amaryllidese .

Amaryllis blanda
candida .
formosissima .
gigantea .
miniata .
undulata

Ambrosia artemisiafolia.
trifida

Amellus Lychnitis .

Ammannia sanguinea .

Amomes . e e

Amphilochia qualeroides

Amygdales ..

Amygdalus nana

Anacardium occidentale .

Anagallis arvensis .
collina
phoenicea

Anagyris foctida.

Anchusa capensis .

italica .
ochroleuea .
officinalis .
undulata .
Andromeda calyculata
longifolia
pulverulenta
revoluta .
salicifolia
Andropogon Ischaemum .
strictus .

Anemone nemorosa
Pulsatilla
ranunculoides .
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Anemone sylvatica .

Anethum piperitum

Angelica sylvestris .

Annona.

Annonacea

Anthericum aloides
ramosum

Antholyza aethiopica .

Anthyllis Vulneraria .

Antirrhinum Linaria .
majus
triphyllum .

Apargia hispida .

Apocyneee.

Apoeynum venetum

Aponogeton angustifolius
distachyus .

Aquifoliacess .

Arabis alpina

Araliaces . .

Araucaria imbricata

.Arbutus Andrachne .

Unedo.
Uva ursi .
Arctium Bardana .
Arctotis repens .
rosea
Ardisia pyramidalis
Ardisiaceae .
Arenaria serpyllifolia.
Aristea bracteata .
Avristolochia trilobata .
Armeria alpina .
vulgaris
Arongana paniculata .
Artemisia Absynthium
pontica .,
vulgaris .
Artocarpeae .
Aruba acuminata
racemosa
Arum divaricatum .
ternatum
Arundo Phragmites
Asarineae . .
Asarum europaeum
Asclepiadeae .
Asclepias angustifolia .
curassavica .
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42
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39
38
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Asclepias incarnata.
Vincetoxieum .
Asparagus officinalis .
Asperula taurica
Asphodeleae .

Aspidosperma maerocarpum .

refractum

Aster abbreviatus . .
Asterocephalus caucasicus .
Astragalus Onobrychis

virescens .
Astrantia caucasica
Astrapaea 'Wallichii
Athrodactylis spinosa
Atragene alpina.
Atraphaxis spinosa.

undulata .
Atropa Belladonna
Aurantiaceae .
Averrhoa Bilimbi .

Balanites aegyptiaca
Balanophoreae .
Balsamineae . .o
Banisteria glaucophylla .
laurifolia
terminariaefolia .
versicolor .
Barbacenia coccinea .
flava
glauca .
ignea
Basella alba .
Bauera rubioides
Bauhinia Anguina .
armata.
furcata
racemosa.
scandens .
Begonia glabrata
Sellowii
Begoniaceae .
Berberideae .
Besleria wmbrosa .
Beta maritima
trigyna .
Betula alba
ovata .
Betulaceae
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Bignonia eapensis .
venusta
Bigneniaceae .
Billbergia patentissima
thyrsoidea . .
Biscutella auriculata .
Bixineae .o
Blackwellia spiralis
Blairia ericoides
Blepharis capensis .
Blitum capitatum .
Blumenbachia insignis
Boehmeria caudata
Bombaceae
Bombax Gossypium
pubescens
Boragineae
Borago officinalis .
Brassica Napus .
oleracea
Bromeliaceae .
Bromus decipiens .
Broussonetia papyrifera .
Brunia abrotanifolia .
lanuginosa .
nodiflora
Bruniaceae © ,
Bryonia alba .
dioica
Bucco acuminata
Bucholzia maritima
Buddleja connata .

madagascariensis .

Biittneria heterophylla
Biittneriaceae,
Bulbine longiseapa .

Buplewrum rotundifolium .

Burmanniaceae .

Butomeae . .o
Butomus umbellatus .
Buxus sempervirens .

Cacalia suaveolens .

Cactus alatus . .
flagelliformis .
Opuntia .

Cadme .

Caesalpineae .

Caladium seguinum
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Calceolaria pinnata
Calendula officinalis
Calla palustris .
Callaceae . .
Callisthene minor .
Calophyilum Inophyllum
Caltha palustris . .
Calycantheae . .
Calycanthus floridus .
laevigatus
Calymenia viscosa .
Calyptranthes guineensis
lueida .

Calythrix glabra,

Camelliaceae . .

Campanula glomerata .

latifolia
Medium
rotundifolia .
Trachelium .
Speculum

Campanulaceae .

Canarina Campanula .

Canna indica .

Cannabis sativa .

Capparideae .

Capparis aegyptiaca
cafra .
cynophallophora
tomentosa
spinosa

Caprifoliaceae

Capsicum annuum .

Caraipa glabrata

paniculata .

Cardamine pratensis .

Cardiospermum Halicacabum .

Carduus marianus .
Carex cyperoides
muricaia .
Carica Papaya
triloba
Carissa speciosa ,
Carolinea armillaris
campestris ,
longiflora
Carpinus Betulus .
Carthamus tinctorius .
Cassia biflora.
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Cassia laevigata .
marylandica,
trinitatis .

Cassine Peragua

Cassuvieae .o

Casuarina equisetifolia

indica.
quadrivalvis
stricta

Casuarineae

Catananche ceerulea

Ceanothus americanus

Cecropia peltata

Cedrela odorata .

Cedreleae .

Celastrineae

Celastrus oleoides .

scandens .

Celsia Arcturus.
orientalis

Celtis australis .

Centaurea Cyanus .

muricata

Cephalanthus africanus |

Ceratonia Siliqua .

Cerbera laurifolia .

Cerinthe minor .

Cestrum diurnum . .

Chaetogastra Agrostemma .

alpestris

Chamaerodes erecta

Chamissoa acuminata .

Chamaerops humilis

Cheiranthus annuus

incanus .
tricuspidatus .
Chelidonium majus
Chelone barbata
elegans.
glabra .
Chenopodieae ..
Chenopodium ambrosioides
Bonus Henricus
Botrys .
glaucum

Chironia baccifera .

Centaurium .
frutescens

Chrysanthemum viscosum .
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Chrysobalaneae . .
Chrysobalanus Icaco . .
Chrysocoma Linosyris
Cicea disticha
Cichorium Intybus
Cineraria maritima
Circaea lutetiana
Cirsium canum . .
Cissampelos mauritiana .
orbicularis .
Cistineae
Cistus creticus .
Citrus Aurantium .
Cladium germanicum .
Clarckia pulchella .
Claytonia acutifolia.
perfoliata
Clematis angustifolia .
erecta .
Viticella .
Cleome gigantea.
violacea .

Clerodendrum paniculatum

tomentosum
Clethra alnifolia
arborea .
maderiensis
Clinopodium vulgare .
Clusia insignis
Cluytia alaternoides

Cremidostachys longifolia .
tragioides .

Cuestris glabra ,
Cuicus oleraceus
Cobaea scandens
Goccoloba curtipendula .
Cochlearia officinalis .
Codarium nitidum .
Colchicaceae .
Colchicum alpinum
arenarium .
autumnale .
variegatum
Collinsia grandiflora .
Collomia linearis
pinnatifida
Combretaceae
Combretum aculeatum
parvifiorum .
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Combretum pulchellum . . . . ,
Comesperma compactum
Commelinaceae . .
Comptonia asplenifolia .
Conanthera Echeandia
Conchocarpus
Coniferae . . , | .
Connaraceae . . . . . ,
Convallaria bifolia .
majalis .
Convolvulaceae .
Convolvulus arvensis .
Cantabrica .
Cneorum
Dorycnium .
microphyllus .
tricolor .
sepium .
Conyza squarrosa .
thapsoides .
Coolia punctata
Corchorus tomentosus
Cordia dentata .
Myxa . . .
Cordyline vivipara .
Coriaria myrtifolia .
Coriariecae .
Cornus alba .
sanguinea .
Coronilla Emerus .
varia .
Corrigiola literalis .
Corydalis capnoides

capreolata . . . ., ., ,

lutea . .
sempervirens .

Corylus Avellana . . . . . . |

Corymbium nervosum

Corynostylis Hybanthus .

Cosmus bipinnatus. . . . . ,

Cottendorfia florida

Cotyledon jasminiflora

Coussapoa latifolia .

Coutarea speciosa . .

Crambe cordifolia .

Cranichis stachyoides .

Crassulaceae . .

Crataegus Oxyacantha
punctata . . . ., |
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Crataegus torminalis .
Crataeva excelsa
Crepis aspera
biennis .
hispida
rubra
Cressa cretica
Crinum erubescens
Crocus albiflorus
moesiacus .
sativus
vernus
Croton Pseudochina .
punctatum .
Tiglium .
Crucianella latifolia
maritima .
Cruciferae .
Crusea sirigosa .
Cucumis Coloeynthis .
sativa .
Cucurbita lagenaria
Pepo.
Cucurbitaceae
Cunninghamia sinensis
Cunoniaceae .
Cupania venulosa .
Cuphea lanceolata .
Cupressus sempervirens .
Cupuliferae
Curatella .
Curculigo recurvata .
Cyclamen hederaefolium.
Cyclopia genistoides
Cylista tomentosa .
Cynanchum acutum
erectum .,
Cynoglossum linifoliam .
officinale .
omphalodes
pictum .
Cynomorium .
Cyperaceae
Cyphia bulbosa . .
Cypripedium Calceolus .
Cytisus capitatus
nigricans

Dactylis glomerata.
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Dais cotinifolia .
madagascariensis
Dalbergia Hookeri .
Dampiera ferruginea .
ovalifolia
Danais sulcata
Daphue alpina
Laureola
Mezerum .
Datisca cannabina .
Datisceae .
Datura Tatula

Delima . .o

Delphinium Ajacis .
Consolida .
Staphysagria .

Desmanthus strictus .
virgatus .
Dianthus carthusianorum

Diclidanthera laurifolia .

Dictamnus albus
Digitalis purpurea .
Sceptrum .
Dilleniaceae
Dillwynia acicularis
rudis .
Dioscorea aculeata .
villosa
Dioscoreae .
Diosma longifolia .
scabra .
Diosmeae . .
Diospyros discolor.
Ebenum
Embryopteris
lanceolata .
virginiana .
Dipsaceae . .
Dipsacus sylvestris.
Disa cornuta .
pulchella
Dodonaea triquetra
viscosa .
Dombeya acutangula .
elliptica .
spectabilis .
Dombeyaceae .
Dorstenia Contrayerva
Dracaena .
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59

65
43
43

65
65
4
38

65
65
66
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64
54
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38
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81
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83
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Dracocephalnm canescens .
Drimys Winteri.

Drosera rotundifolia .
Droseraceae .

Dryadéeae .

Dryas octopetala

Drypis spinosa . .
Duhamelia sphaerocarpa
Dulichium spathaceum .

Ebenaceae. .o

Echinocarpus umbellatus

Echinops lanuginosus .
sphaerocephalus .

Echinosphaera romarinioides .

Echites esculenta
Echium fruticosum
orientale .
vulgare. .
Ehrenbergia tribuloides .
Ebretia laevis
Elaeagneae . . ..,
Elaeagnus angustifoli
Flaeocarpus speciosus
Empetreae
Empetrum nigrum
Encholyrion .
Entada adenanthera
Epacrideae
Epacris grandifiora
microphylla .
paludosa .
ruscifolia .
Ephedra distachya .
fragilis
Epilobium hirsutum .
montanum
Epimedium alpinum .
Erica abietina .
herbacea .
multiflora .
physodes
purpurea
tubiflora .
vulgaris .
Erieeae .
Erigeron purpureunt .
Eriodendron Samauma .
Eriostemon buxifolium .

55

54

59

52

67
67
37
68
63
63
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37
43

71
39
65

71
71
71
71

46
60
60

M
71
71
I
;!
7
71

70
65

119

BB rreR

Eriostemon nerioides .
salicifolium .
Erodium cicutarium .
Eryngium amethystinum
Erythrina .
Erythroxyleae ..
Erythroxylon ellipticum .

ferrugineum .

laurifolium

sideroxyloides
Escallonia spectabilis .
Escallonieae . .
Esenbeckia febrifuga .
Ethulia conyzoides .

Eucalyptus eugenioides .. .

piperita
Eucomis regia . .
undulata .
Eugenia acuminata. °
aromatica .
australis
pohliana .
rosea
speciosa
Eupatorium ageratoides .
purpureum.
Euphorbia Cyparissias
Peplus .
sylvatica
verrucosa .
 virgaia .
Euphorbiaceae .
Euphoria punicea .
Euphrasia officinalis .
Eustegia hastata
Evonymus europaeus .
latifolius

Fagara triphylla
Fagraea fragrans
Fagus sylvatica .
Fedia dentata
Fernelia obovata
Festuca elatior .
Ficaria ranunculoides
Fieoideae . .
Flacourtia cataphracta
Ramontehi .
Flaeourtianeae

il

65
65
62
63
53
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65
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Flaveria Contrayerva .
Foureroya longaeva
Fragaria vesca .
Frankenia hirsuta .
hispida .
Frankeniaceae
Friedlandia hirtella
myrsinites
Fritillavia imperialis .
Meleagris .
Fuchsia coccinea
Fumaria alexandrina .
nobilis .
officinalis .
spicata.
Fumariacese .

Gaerinera paniculata .
racemosa
Galanthus nivalis
Galega officinalis
Galenia africana.
ferruginea .
Galeopsis Tetrahit .
Galinsoga parviflora
trilobata
Galipea multifiora .
Galinm Mollugo
Galphimia glanca
Garcinieae . ..
Garidella Nigellastrum

Gaudichandia suffruticosa .

triphylla
Gaultheria eriophylla .
odorata
Gaylussaceia nitida.
retusa
virgata
Gentiana amarella .
asclepiadea .
Gentianeae
Geoffroya mitis .
Geraniaceae
Geranium molle
nodosum
sylvaticum .
Gerardia purpurea
Gesnera bulbosa
Sceptrum

67
39

42
42

64

38
38
55
38
4h
58
58

37

58

39
45

43

68
37

5
7
7

71
74
74
63
63

45

62
62
62
43
43
43

100 .

87
96
96

85
85

Geum rivale .
urbanum .
Ginkgo biloba
Gladiolus communis .
ringens .
tristis .
Glaucivm luteam .
Gleditschia horrida
Globularieae .
Gloxinia formosa .
Schottii
Glycyrrhiza echinata .
Gnidia daphnoides .
simplex .
Gomphia fimbriata

Gompholobium grandiflorum .

tetrathecoides
Goniocarpus salsoloides .
Gonolobus fruticosus
Goodenia decurrens .
ovata .
Goodenovieae
Gossypium hirsutum .
latifolium
Gouania tiliaefolia .
Gramineae
Granateae .
Gratiola officinalis .
Grevillea linearis
Grewia asiatica .
betulaefolia
lanceolata .
occidentalis
ulmifolia
Griffinia hyacinthina .
Gronovia scandens
Grossularieae
Guajacum . :
Guazuma ulmifolia
Gustavia brasiliana
Gymnocladus canadensis
Gypsophila Stevenii

Haemanthus tigrinus . .

Haematoxylon campechianum .

Haemodoraceae . . .
Haemodorum planifolium
Hakea nitida .

Halesia tetraptera .

. 65

. 65

65
65
39

59
59
65

35
63
63

60

43
35
68
68

68
38
42
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45
58

39

38
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77
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Halorageae .
Hamamelideae
Hamamelis virginica
Hebenstreitia dentata .
Hedera Helix .
Hederaceae .
Hedychium flavescens
Hedysarum Onobrychis .
Heimia salicifolia
Helianthemum grandiflorum
vulgare
Helianthus annuus .
Helichrysum lucidum,
Helicteres hirsuta .
Heliopsis pubescens . ..
Heliotropium grandifiorum
parviflorum ..
Helleborus foetidus
niger
Helleria obovata
Hemerocallis fulva.
japonica
Heracleum Spondylium .
Hermannia althzifolia
seabras .
Hermanniaceae .
Hesperis matronalis
Heuchera americana ..
Hibbertia canescens
saligna
Hibiscus syriacus
Tricnum .
Hilsenbergia cannabina .
Hippocastaneae .
Hippoeratea inundata.
Hippocrateaceae

‘Hippophaé rhamnoides .

Hiraea odorata .

Hirtella glomerata .
hirsuta .
paniculata .

Homalineae

. Hortensia speciosa .

Hottonia palustris .
Houstonia coccinea
Hugonia Mystax

Humiria floribunda
Humiriaceae . .
Hyacinthus Muscari

L

43
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67
35
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69
44
42
64
39
39
63
64
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44
60
60
54

65

63
70
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45
45

46
42
53
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93
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Hyaeinthus orientalis .
Hydrangea radiata .
Hymenaea confertifiora .
copalifera .
verrucosa .
Hyoscyamus canariensis .
niger .
Hypericineae . .
Hypericum hircinum .
perforatum . .
quadrangulare .
Hypoéstes verticillaris
Hypoxideae .
Hypoxis elegans.
juncea .
Hyssopus officinalis

Jacksonia scoparia .

Jasmineae . .

Jasminum azoricum
fruticans
odoratissimum
officinale
trinerve.

Jatropha Manihot .

panduraefolia .
urens .

Iberis odorata
umbellata
sempervirens

Impatiens Balsamina .

Noli tangere . .

Indigofera madagascariensis

Inga anomala.

Inula Helenium .

Ipomaea purpurea

Schiedeana .

Irideae .

Iris flavescens
florentina
germanica .
Giildenstaedtii
ruthenica

Itea virginica

Juglandeae

Juglans olivaeformis .

Junceae .

Juncus Jaeqiini

Juniperus communis. .

45

39
39
38
38

53

53

37
74

104
104
100
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36
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77
77
77
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77
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Juniperus virginiana .
Jussieua erecta .
Justicia capensis
Gendarussa
purpurea .
Ixia deusta
pulecherrima
Ixora alba
lanceolata
rosea .

Halmia angustifolia
Haulfussia amelloides
HKielmeyera coriacea
longifolia .
Higellaria africana .
Hitaibelia vitifolia .
Hleinhovia Hospita .
Hleinia Porophyllum .
Hnautia propontiea
Hoelreuteria paniculata .

Labiatae
Lacis fucoides
Laeistema serratum
Lactuca sativa
Lagerstroemia indica .
Lamium album .
Langsdorffia hypogaea
Lantana aculeata
Lapsana communis
Lasiandra Fontanesii .
oleaefolia

Lasiopetalum dasyphyllum .

Lathyrus odoratus .
pratensis .
Laurineae . .
Laurus borbonica .
indica
nobilis .
Persea .
Lavandula Spica
TLavatera trimestris
Lawsonia inermis .
Lecythis albiflora .
ovalifolia .
pedicellaris .
Ledum latifolium .
palusire

80

60 94
63 86
63 86
63 86
8 77
38
88

63 838
88

71 84
67 82
71

71

64 91
60 95
53 95
83

54 82
64 97
85

43 79
62 8
73 8
6 93
43 85
80

53 85
73 83
0 9%
76- 94
. 64 95
65 100
65 100
81

36 81
36 8
36 81
36 81
46 85
60 95
70 93
4 94
b 94
B 9%
1 84
8
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Leea sambucina .
Leeaceae
Lentibularieae .
Leontice Leontépetalum
Leonurus Cardiaca
fruticosus .
nepalensis .
Leptospermum myrtifolium
Leucojum vernum .
Leucopogon appressus .
microphylus .
Ligustrum vulgare
Lilium candidum
bulbiferum .
Martagon
tigrinum .
Limodorum dipterum
Lindenbergia urticaefolia
Lineae . .
Linnaea bhorealis
Linum austriacum .
flavum .
Liriodendron Tulipifera .
Lissanthe subulata.
Lithospermum arvense .
officinale .

purpureocoeruleum .

Loasa brynoaefolia

Loaseae. .

Lobelia longiflora .
splendens .
syphilitica .

Lobeliaceae

Logania floribunda

Loganieae .

Lonicera alpigena .
Caprifolium .
Periclymenum .
sempervirens
tartarica .

Lopezia coronata .

Lorantheae

Loranthus bicolor .

cinetus .
crassifolius
elegans .
faleifrons .
nitens
patens .

44
43

43
39

53
33

68

39
39
39

40
43

43

44
39
74
69
69
69
44

43
43
43

63

63
63
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49
49
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Loranthus polyanthos
robustus
Lotus corniculatus
Lithea paniculata
Luzula: vernalis .
Lychnis chalcedoniea .
dioica
Lychnophora v111051ss1ma
Lycium afrum .
barbatum .

boerhaviaefolium .

Lycopsis arvensis .
Milleri

Lycopus europaeus

Lysimachia Nummularia .

vulgaris

Lysinema pungens’,

Liythrarieae

Lythrum Salicaria .
thymifolium

Madia sativa .
viscosa .
Magnolia grandifliora .
Magnoliaceae .
Malpighia argentea
coccifera
coriacea .
lucida
urens
Malpighiaceae .
Mangifera indica . . .
Manulea alternifolia .
tomentosa
Marcetia excoriata .
taxifolia . .
Markgravieae .
Marrubium hispanicum .
Medicago sativa. .
Melaleuea hypericifolia .
Melanthium coeruleum .

Melastoma elaeagnoides .

Melastomaceae .
Melia Azedarach
Meliaceae .
Melissa Calammtha
Melocactus
Melochia tomentosa
Melothria foetida .

63

49
59

64
37
59
59
67
63
63

63
63
46
43
43
71

7
70
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59
72
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45
43
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45
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83
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39
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97
97
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Menandra gemmiflora
Menispermeae
Menispermum canadense
Mentha crispa .
Menyanthes trifoliata
Menziesia Bruckenthalii .
ciliaris
coerulea
polifolia .
Mercurialis annua . .
Mesembryanthemum aureum .
curvifolium
Mespilus Cotoneaster
Metrosideros lanceolata .
pungens
rugulosa
Micranthus alopecuroides
fistulosus .. .
plantagineus .
Microloma lineare .
Mimosa Julibrissin
latispinosa
Lophanta .
Mimoseae .
Mimulus luteus
moschatus .
Mimusops Elengi .
Mirabilis Jalapa
longiflora
Monarda -clinopodia
Monnina xalapensis
Morina persica .
Moringa zeylanica .
Moringeae .
Mundia spinosa .
Musa troglodytarum .
Musaceae . .
Mussaenda frondosa .
laneeolata .
Myagrum paniculatum
Myoporineae .
Myoporum tenmfohum .
Myosotis scorpioides .
Myreia bracteata
heyneana
linkeana.
myoporina .
Myrica aethiopica .
cerifera .

69
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Myrica Gale .

quercifolia .
Myriceae . . . . . . .
Myriophyllum verticillatum
Myristiceae . . . .. .
Myrodendron petiolatum

subvaginale .

Myrsine nitida .
variabilis .

Myriaceae .

Myrtus communis .
Pimenta.

Napaea laevis. .
Nauenhurgia trinervata .
Nelumbium speciosum
Nelumboneae
Neottia repens
Nepeta violacea .
Nephelium lappaceum
Neurada procumbens.
Nicandra physalodes .
Nicotiana rustica
Tabacum
Nigella damascena .
orientalis
sativa .
Nitraria Schoberi .
Noisettia ‘longifolia
Nonatelia triflora
Nonea alba
Nopaleae .
Nuxia verticillata
Nyctagineae .
Nymphaea advena . .
alba .
Lotus
Nymphaeaceae

Ochna atropurpurea .
Ochnaceae . .
Ochroma Lagopus .
Oenothera biennis .
corymbosa

Olacineae .

Olea mauritiana
undulata .
Verrucosa .

Oleineae

33
53

56

53
53
43
43

66
66

60
67
43

40
46
64
70
63

63
42
42
42
64
66
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43
39
39
48
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43
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89
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80
80
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43
88
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Onagrariae

Ononis arvensis.
Natrix

Onosma echioides .

Ophrys apifera .
Monorchis.
Nidus avis.
ovata

Orchideae .

Orchis bifolia
conopsea
sambucina .

Origanum vulgare .

Ornithogalum luteum

polyphyllum

pyrenaicum .

Orobancheae .

Orobus vernus .

Ostrya vulgaris .

Osyris alba

Oxalideae .

Oxalis erassicaulis .
eriorhiza .
latifolia
Bheinwardii
rostrata
ruscifolia
sensitiva .
stricta
sulphurea
tetraphylla .

Ovieda corymbosa .

Paeonia officinalis .
tenuifolia .

Paeoniaceae .

Palmae . .

Panax arborens
macrocarpus
parviflorus .
vinosus . .

Panecratium maritimum .

Pandanaceae .

Pandanus . .

Papaver orientale .

Bhoeas., . .

Papaveraceae .

Papayaceae .

Papilionaceae .

. 44

65
65
63
40
40
40
L0

46
40
40
46
38
39
39

65
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43

50
44
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Parietaria erecta
Paris quadrifolia
Parkinsonia aculeata .
Parnassia palustris
Paronychieae.
Passerina canescens
Passiflora alata .
angustifolia.
coerulea .
kermesina .
pendulifiora
perfoliata
racemosa
triangularis
variegata
Passifioreas .
Paullinia senegalensis
Pavetta . ..
Pedicularis fammea
Peganum Harmala .
Pelargonium peltatum
Peltaria alliacea .
Pensea mucronata |
squamosa
Penaeaceae N
Pentapetes phoenicea .

Pentastemon campanulata .

Periploca graeca
Petunia nyctaginifiora.
Phalaris canariensis
Phaseolus coceinens |
vulgaris
Phelipaea lutea . .
Philadelphus coronarius .
grandiflorus
Phillyrea angustifolia .
media .
Phlomis fruticosa .
Leonurus .
microphylla .
Nissolii.
Phlox undulata ,
Photinia serrulata .
Phylica buxifolia
myrtifolia
Paniculata .
Phyllis Nobla
Physalis pubescens
Phyteuma canesceny .

L

53 81
38 78
45 100
64 92

9%
59 8
56 91
46 9
56 91
57T 9
46 90
4 90
6 91
4% 90
56 91

90
55 97
53 &8
43 8
44 99
62 96
4 90
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54 95
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Phyteuma limonifolium .
Phytolacca abyssinica.
decandra .
scandens .
Phytolacceae .
Pimelea ligustrina .
Pinguicula alpina
Pinus Cembra
Larix .
sylvestris
uncinata .
Piper auritum
syringaefolium .
Piperaceae.
Pistacia Lentiscus .
Terebinthus .
Pisum sativum .
Pitcairnia latifolia .
Pittosporeae . ..
Pittosporam wndulatum .
Plantagineae .
Plantago lanceolata
‘Wulfenii
Platanus orientalis
Platonia insignis

Pleurandra camphorosma .

riparia
. Tumana .
Plumbagineae AN
Plumbago coerulea . ,
Plumeria phagedaenica .
Podostemeae . .
Poinciana pulcherrima
Poivrea coccinea
Polemoniaceae .
Polemonium coeruleum .
Polygala Chamaebuzus
myrtifolia
Polygaleae
Polygoneae .
Polygonum aviculare .
amphibium .
Bistorta .
cymosum
dumetorum ,
orientale .
Persicaria
Polymnia scabra
Pomaceae .

48

39
39

58
56
65
39

65

58
58

42
42

43
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48
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59
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Pomatodendron ferruginosa
ligustrina .
Pontederia azurea .
cordata
martiusiana
Pontederiaceae .
Poranthera arbuscula
linarioides .
Portulaceae
Potentilla anserina .
argentea.
formosa .
Poterium Sanguisorba
Pothos acaulis
longifolius .
Poultenaea deltoides .
paleacea .
proteoides
Pourouma bicolor .
cecropiaefolia .
velutina
Primula Auricula .
chinensis .
elatior .
Primulaceae .
Prockia serrata .
Protea acaulis
melliflora
Proteaceae .
Pranella grandiflora
Prunus aviom
Cerasus
domestica .
Mabhaleb
Padus
Psidinm Araca .
hians
rufum .
Psoralea pinnata
Psychotria pubescens.
Ptelea trifoliata . .
Pterospermum suberifolium
Pulmonaria mollis .
Punica Granatum .
Pyrola rotundifolia
secunda .
Pyrus eommunis
Cydonia .
Malus

. 45

45
. 45

62
. 43

. 43

51
41
41

45

45
65
36
36

45
62
62

43

35

55

46
45
45
45
45
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66
65
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63
64
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45
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Qualea ecalcarata .
Quassia amara
Quercus Robur.
Quisqualis indica

Ranunculaceae .
Ranuanculus acris
arvensis .
bulbosus .+ .
lanuginosus .
Raphanus Baphanistrum.
sativus . .
Reseda lutea . .
odoratissima .
Besedaceae
Restiaceae .
Bestio fruticosus
Rhamneae . .
Rheum hybridum .
Rhexia cordigera

subtriplicinervia . . .

Rhododendrum hirsutum

maximum .
ponticum .
punctatum.

Bhodora canadensis
Rhopala heterophylia .
rhombifolia .
serrata .
Rhus Coriaria
Cotinus
radicans
Ribes Grossularia .
nigram.
rubrum
Ricinus communis .
Rivina brasiliensis .
humilis
Rochea versicolor .
Rondeletia hirsuta .
tomentosa.
BRosa canina .
carolina
gallica .
lutea
Rosaceae .
Rubia tinctorum
Rubiaceae .
Bubus odoratus

70

65

42
37
42
38
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Budbeckia purpurea .
speciosa
Ruellia formosa
strepens
Rumex Acetosa .
digynus .
scutatus .
Russelia multifiora.
Buta Buxbaumii
graveolens
villosa .
Rutaceae . .
Ruyschia bahiensis .

Sagittaria sagittifolia .
Salaxis abietina .
spontanea .
triflora
Salicineae .
Salicornia fruticosa
Salix riparia .
triandra .
viminalis .
Salsola Hali .
scoparia .
Salvadora persica .
Salvia glutinosa .
splendens
Sambucus nigra
racemosa
Samolus Valerandi
Samyda villosa .
Samydeae . . . . .
Sanguisorba canadensi
officinalis
Santalaceae .
Santolina Chameecyparissus
Sapindaceae . .
Sapindus emarginatus
Sapium cassinaefolinm
Saponaria officinalis
Vaccaria
Sapoteae
Sarmentaceae
Sarracenia purpurea .
Satureja rupestris .
Satyriom nigrum .
Saurureae . .
Saxifraga Cotyledon .

.43

67
67
37
37
63
63

43
65
65
63

64

36
71
71
1

59
43

43
59
59
43
46
46
63
63
43
68

46
46

67
54
65

59
59

46
40

44

83
83
85
85
81
81
43
85

99

9

79

84
82

82
82
82
92
92

85
85
88
88
34
90
90

81
82
97
97
98
93
93

101
85
79
80
93
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Saxifraga erassifolia
granulata
Saxifrageae .o
Scabiosa Columbaria .
Scaevola laevigata .
Schinus mollis .

Schmidelia senegalensis .

Schnella ferruginea
paranensis
rotundifolia .

Schousboea coccinea .

Scilla amoena

bifolia .

Scirpus Holoschoenus
maritimus .
palustris

Seclerantheae .

Seleranthus annuus

biennis

Seolymus hispanicus .

Scoparia duleis .

Scorzonera hispanica .

Serophularia aquatica .

nodosa .

Scrophularinae .

Scutellaria hastifolia .

scordifolia.

Secale villosum .

Securinega nitida .. .

Sedum acre .

hispanicum .
populifolium .
reflexum
spurium.

Selagineae .

Selago diffusa

rapunculoides

Senecio hieracifolius .
nemorensis

Septas capensis .

Serapias atrorubens
grandiflora
latifolia
rubra .

Serratula quinquefolia

Sesameae . .

Sesamum orientale

Sherardia arvensis

Sida althaeifolia

65

52
52

64

.67

62
63
65
55
65
65

38

52

59
58
73
43
72
43
43

43
43
52
65
6
64

iy
63

63
67

40
40
40
67

47

60

93

93
82
83

100
100
100
70
78
78
77
77
77
92
92

83

83
84

85
85
77
98
93
93
93
93
93
85
85
85
82
82
93
79
79
79
79
83
85
85 .

95



Sida nudiflora
Sideritis scordioides .

Sideroxylon grandifiorum .

Siegesbeckia orientalis
Silene dichotoma

vespertina
Sileneae -
Silphium perfoliatum
Simaba bicolor |
Simarubeae
Sinapis alba ,

arvensis .

Sisymbrium acutangulum

Siryrinchium convolutum

Sloanea paranensis ,
Smilaceae .
Smilax aspera
Solaneae -
Solanum Fontanesiam}m
Lycopersicum .
nigram
stellatum
tuberosum ,
Sonchus arvensis
palustris .
Sophora japonica .
occidentalis |
Sorbus domestica .
hybrida .
intermedia |
Sorghum saccharatum
Sparganium ramosum
simplex .
Sparmannia africana .
Spartium junceum .
scoparium .
Spergula arvensis .
Spermacoce verticillata .
Spermadictyon azureum .
Spigelia marylandica .
Spilanthes herbacea
oleracea
Spiraea Filipendula
bypericifolia .
opulifolia ..
sorbifolia .
Ulmaria
Spiraeaceae
Stachys germanica .

60 95
4 85
63 84
68 83
59 93
59 93

93
68 83
65 98

98

45
45 9
44 9
3% 77
64 95

78
38 79

86
63 86
63 86
63 86
63 86
63 8
73 83
7383
65 100
68 100
45 99
45 99
45 99
2 77
52 79
36 79
64 95
45 100
45 100
4 92
46 83
43 88
53 87
67 83
67 83
45 99

65
65 99

95
65 99

99
43 8
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e

Stachys sylvatica
Stackhousia spathulata
Staphylea pinnata .
trifolia
Staphyleaceae
Statice latifolia .
scoparia .
tartarica .
Stellaria Holostea .
Sterculia platanifolia .
Xixa
Sterculiaceae .
Stifftia insignis .
Stilbe Pinastra .
Strelitzia Reginae .
Stylideae
Stylidium lineare .
Styphelia glaucescens
trifolia .
tubiflora
Styraceae , , .
Styrax officinale
porterianum .
reticulatum
tomentosum .
Suaeda salsa .
Swartzia pinnata
triphylla
Swartzieae .
Swertia perennis

Symphoricarpos racemosus

vulgaris
Symphytum officinale , .
Symplocos Ciponima .
paniculata .
Synanthereae .
Syringa vulgaris . .
Syzygium terebinthaceum

Tabernaemontana tinctoria |

Tagetes erecta .
Tamariscineae
Tamus communjs .
Elephantipes |,
Tanacetum vulgare
Tanaccium pinpatum .
Taxus baccata .
Tecoma australis .
Tectona grandis,

37

43

65
65

45
43

58

67
63
36

42
37

37

63
63
66
59

53
53
69
55
55

41
4
67
45
74
43
43

83
68
98

82
82
&2
93
95

95
82
82
79
83
83
84
84
84
84
84

84
84

100
100
100
87
88

87

84
82

94

87
83
92
79
79
82
85
80




Terminalia fagifolia
tomentosa

Ternstroemia

Ternsiroemiaceae

Terpnanthus jasminodorus .

Tetracera . . . . . .

. Tetranthera macrophylla.

Teucrium Chamaedrys .

hyreanicum
lanuginosum .
Lazmanni . .
montanum .
Seordium .

Thalietrum angustifolium

Thea viridis .

Theobroma Cacao .

Thlaspi arvense.
perfoliatum .

Thryallis latifolia .

longifolia

Thuja oceidentalis .

Thunbergia alata

fragrans .

Thymelaeae .

Thymus Acinos .
grandiflorus .
Serpyllum

Tigridia Pavonia

Tilia parvifolia .

Tiliaceae -

Toddalia aculeata .

nitida .

Tomex tetranthera.

Tournefortia argentea.

Trachelium coeruleum

Tradescantia virginica

Tragia volubilis .

Tragopogoen canum

pratense .
Tribulus alatus .
lanuginosus .
terrestris .
Trichia nervosa .
Trifolium montanum .
pratense
rubens .

Trigonia anceps .
micrantha
salicifolia .

L

. 43

70

EE&2

42
43

58

4

68
57

50
50

46

41
55

65
65
58
70
54
38
45
72
72
37
37
37

65
65
65
56
56
56

9%
64
95
95
98
89
8
85
85
85
85
85

89
95
95
90

87
74
85

81
85
85
85
77
95
95
98
98
81
87
83
77
98
83
83

99
96
100
100
100

98
98

129

Trigonia villosa . .
Triopteris brachypteris .
Tripterella violacea
Triticum Spelta.
Triumfetta glandulosa
Trollius europaeus.
Tropezeoleae .
Tropaeolum majus.
Tulipa sylvestris
Turnera ulmifolia .
Turneraceae .
Tussilago Farfara .
Petasites
Typha angustifolia .
minima
Typhaceae.

Ulmaceae .

Ulmus campestris .
Umbelliferae .
Urtica urens .
TUrticeae

Vaccinieae AN
Vaceinium uliginosum
Valeriana officinalis
rubra,.
sambucifolia .
Valerianeae
Vellosia aloaefolia .
Veltheimia .
Veratrum album
Lobelianum
nigrum .
Verbascum Thapsus .
Verbena Aubletia .
hastata
Verbenaceae . ..
Vernonia montevidensis .
praealta .
Veronica longifolia.
virginica .
Viburneae .
Viburnum Lantana
Opulus .
Vieia Cracea.
- sylvatica
Viminaria denudata
Vinca herbacea .

53
7
52
52

i

49
38
68

67
67
52

57

53

71
43
43
43

37
39
38
38

43
53
53

72
67

43
43
63
65

65
45

70"

97
77
77
95
89
97
97
78
9
91
82
&2
9
79
79

80
8o
88
81
8

83
83
82
82
82
82
78
78
78
78
78

85
85
85
83
82
85
85
88
88

100
100
100

87



Vineca rosea .
Viola arvensis
biflora .
odorata
tricolor
Violarieae .
Viscum album .
anceps .
Vismia baccifera
guianensis .
micrantha .
Visnea Mocanera .
Vitex Agnus castus
lanuginosus .
Negundo .
Vitis Labrusca .
vinifera .
Vochysia ferruginea .
pyramidalis .
Vochysieae .
Volkameria aculeata .

Wachendorfia paniculata,

Waltheria indica
‘Watsonia lucidior .
plantaginea .

EERS

68

45
43

EREEE

43

43

38

38
31

87
o1
o1
9
9
A
88

92
95
85

85

96
oL
o4
9%
85

77
95
77
77
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‘Webera pubescens
Weinmannia dioica
‘Wittelsbachia insignis
Wurmbea campanulata .

Xanthium orientale
Xeranthemum annuum .

cylindricum . .

inapertumn
Ximenia
Xyrideae .
Xyris alpestris .
eriantha

Yueca aloifolia .

Zanthoxyleae .

Zanthoxylum instrumentarium

Zea Mays .
Zieria mauritiana
Zinnia elegans
multiflora
Zizyphus Paliurus .
Zoégea Leptaurea .
Zygophylleae, .
Zygophyllum album .

63
64
44
38

67
67
67
67
49

38
38

39

65
52
65
67
67

67

.88

95
95
78

82

- 82

82
82
101
77
77
77

98
98
77

83
83
98
83
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